{AD]IQ-AMATER

MESECNI CASOPIS ZA SVA PITANJA RADIOTEHNIKE

God. I Beograd, februar 1937 Br. 1
REDAKCIJA; U prodaji primerak Din. 10.— o
Beograd X, Karadordeva ul. br. 67/IV U PRETPLATI: na 1 godinu Din. 96.— ’ R
Cek. ra&. Post. &t. br, 57672 na 1/, godine Din. 51, — g
Oglasi pq tarifi. Rukopisi se ne vrataju na '/, godine Din. 27.-

NAS CASOPIS

Brzi razvitak radija — ovog foliko znacajnog faktora savremenog javnog . = -
Zivota — mora u mnogome biti zahvalan AMATERIMA, koji su uvek sa velikom.» . - =
ljubavlju, ne Zaleci ni materijalne Zrtve, radili i rade na razvitku. i usavrSavanju
ove toliko interesantne grane moderne nauke i tehnike.

Prve radio-umatere dao je Sveiski raif. Za vreme tog rata mnogi oficiri i
vojnici, koji su sa telegrafskim kljucem u ruci i slusalicama na glavi branili na = * ..
bojistu cast svoje zemlje, imali su sjajnu priliku da se upoznaju sa osno- '
vama tehnike visoke frekvencije. Kad se rat zavrSio, oni su produZili i dalje
da se bave radiotehnikom, koja je kod njih izazvala potpuno opravdano interesova-
nje. TAKO SE STVORIO PRVI KADAR RADIO-AMATERA.

‘Rad ovih prvih amatera bio je od ogromnog znacaja za razvitak radija
uopste, a narocito za ostvarenje radio-veze pomocu kratkih talasa. Njihov uspesan
[ koristan rad izazvao je paZnju nadleZnih faktora, Sto je ubrzalo Sirenje radio-
amaterskog pokreta. Radio je dobijao sve veci i veci broj svojih sledbenika. Da-
nas imamo svuda, a narocito u velikim driavama sa jako razvijenom radio-indu-
strijom i mocnim emisionim stanicama, ogroman broj radio-amatera, grupisanih u
raznovrsna drustva, udruZenja i bezbroj radio-klubova.

Radio-amaterski pokret bio je uvek u vrio tesnoj vezi sa siruénom literq-
turom, koja im je uvek sluzila kao teorijska podloga u njihovom radu. Istovre-
meno ih je informisala o najnovijim tekovinama u miladoj radio-industriji. I nase
zemlja broji hiljade mladih amatera. Oni su Zeljni radio-literature na nasem jezi- .
ku, koja bi odgovarala njihovim STVARNIM potrebama i pruzala im STVARN&%Z—E,

pomoc u njihovom plodnom radu. : ;
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Na§ AMATERSKI éasopis postavio je sebi jedini cilj: KORISNQO SLUZI-
T1 NASIM AMATERIMA. On fde imati dva dela: Casopisni deo [ sistematski ra-
dio-kurs. U dasopisnom delu, koji de imati dva Stampana stupca na svakoj strani,
donosicemo opise gradnje nodernili prifemnifi aparata sa Semama [ montaZnim
planovima, struéne clanke iz svilt podruéja radiotelinike, kao i Clanke iz amuaterske
prakse 1 novosti iz radio-industrife. Sem toga, da bismo olakSali rad nasim ama-
ferima, ofvoricemo, podev od drugog broja, specijalnu rubriku, preko koje demo od-
govarati na sva struéna pitanja, koja amatere interesuju. U drugom delu danosi-
demo u nastavcima Seriju knjiga, koje de w celini prefstavijati jedun kompletan
kurs radiotehnike. Taj sistematski kurs obufvatice sledece knjige: 1) ELEKTRO-
TEHNIKA RADIO-AMATERA, 2) TEORIJSKI OSNOVI RADIOTEHNIKE, 3}
i 4) ELEKTRONSKE CEVI, 5} PRIJEMNI APARATI, 6) EMISIONA TEHNIKA,
7) TELEVIZIJA i 8) LABORATORIJA AMATERA. U ovom broju pocinjemo sa
donosenjem elektrofehnike radio-amatera i prve knjige elekironskif cevi. Pojedini
tabaci ovih knjiga mogu da se izvade [ zasebno povein, a da se pri tome £aso-
pisni deo ni najmanje ne ostefi. _

Nadamo se da na§ program potpuno odgovara pofrebama [ Zeljama nasil
amatera { da ce im Casopis biti dobar drug [ saveinik. Stoga je nafa redakcija
duboko ubedena, da ce amateri $irom cele nuase ofadibine pozdraviti evaj SVOJ
dasopis i da de ga preporuditi svima svojim prijateljima i poznanicima, kako bi
mogao da stekne Sto vecéi broj prefplatnika. Ovo de mu omoguéiti da poveca svojy
opseg [ time da pruzi svojim {itaccima fo§ viSe inferesantnog i korisnoy materijola.
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Cand. ing. MILENKOQ STANOJEVIC

Upotreba omskih otpora u filtrima umesto in-
duktivnih priousnica i kao sretstva za spreca-
vanje niskofrekventne reakcije

Za miran i uravnotezan rad radio-cevi,
a i celog prijemnika, potrebno je imati
za napajanje svih cevi stalnu struju, ka-
kvu nam npr. daju galvanski elemeuti.
Medutim, s obzirom na ekonomske i leh-
nicke razioge, u vecini slucajeva prinu-
deni smo snabdevati prijemnik strujom
iz mreZe za osvetljenje. Ova je struja u
najvise sluajeva naizmenigna, a rede
jednosmislena struja promenljivog inten-
ziteta. Rad sa ovakvom strujom prouzro-
kovao bi stalnu promenu reZima u radu
cevi, tj. izazivao bi $etanje karakteristike
cevi, kao i varijaciju emisije. Usled ovog,
stvarali bi se neZeljeni sloZeni efekti: me-

njanje kounstanata cevi i neprijatni Sumo-
vi, odnosno brujanja w prijemniku, pro-
uzrokovani induktivnom modulacijom na
reSetci, Iz ovog sledi, da je potrebuo
popraviti struju, koja se dobijaiz mreZe,
i to u tolikoj meri, da bi se ona 3to vile
priblizila struji stalne jagine. U slu¢aju
kad dobijamo iz mreze jednosmislenu
strujn, ova se popravka vrsi veStackim
putetn. Ako mreZa daje mnaizmenicnu
stru‘u, potrebno je istu prethodno ispra-
vifi, ij. pretvoriti u jednosmislenu struju.

Pozabavimo se najpre mehanizmom
ispravljanja naizmeni¢nz struje. Kao sto
samo ime nagovestava, naizmeni¢na struja
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je promenljiva u yremenu, Sl 1 pret-
stavija nam vidljivo tok naizmeni¢ne struje.
Iz ove slike se vidi da se velicina naiz-
meniCne struje menja u vremenu (/,>1,),

|
W

Sl g
a takode 1 njen smisao ne ostaje uvek
isti: on je &as pozitivan, ¢éas negativan,

{j. linija stru]e nalazi se {as iznad, <as
ispod neutralne linijje. U najboljem slu-
¢aju linija slruje ima pravilan oblik, tj.
jacina struje menja se o vremenu po iz-
vesnom zakonu, npr. po zakonu sinusa,
cdrosno kosinusa.

Kad uporedimo diagram stalue siruje

(sl. 2) i diagram naizmeniéne struje
+IL
l‘, il l.ﬂ
0 = cons?, l
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Slo2
{sl. 1), vidimo odmah Sla treba uraditi sa

ovom poslednjom, da bismo ju pribli-
Zili struji stalne jafine. Kao Sio sl 3

pokazuje, vidimo, da treba zapreciti pro-
laz svim negativnim polu-periodima, a po-
zitiviie  nesmetano propustiti da  produ,
Sva mesta, gde je nastupilo slabljenje
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intenzileta struje kao posledica toga me-
hanizma ispravljanja, lreba ebogatiti stru-
jom, koja je na neki nafin u tu svrhu
i rezervi satuvana. Mehanizam isprav-
ljanja je, dakle, sloZen. On se sastoji iz
izdvajanja pozilivnih polu-perioda, zadrza-
vanja negativiiih polu-perioda i uklanja-
nja dilerencija u intenzitetu struje. Sada
nastaje pitanje, kako bismo realizovali
svaku od ovib tri podradnji zasebno.
Najjednostsvnije je reSenje prvoga idru-
goga problema: dovoljno je da se na-
izmeniCnoj struji suprotslavi jedan naro-
&iti otpor, koji ¢e spreavati prolaz ne:
gativonim polu-periodima  struje a nesme-
tano propudtali pozitivne. Rezultat ove
podradnje prikazuje sl. 4,

Sl

Posle ovog ostalo bi jo§ samo izvrSiti
izgladivanje ovako dobijene pulzirajuce
slruje (v. sl 5). Samo sobom se namece,

}E”/////

da bi s¢c muogo lak3e ostvario ovaj deo
zadatka, ako bismo mogli usmeriti i dru-
gi polu-period, jer bisno tada imali
mnogo manju vatijaciju pulzacija (v. sl. 6).

5L 6

Osim toga, fada bismo postigli i veéi
koelicijenat korisnog dejstva ispravijaga.
Da bismo najlakSe ostvarili ovakvo dvo-
strniko ispravljanje, dovoljno je da pored
pomenutog otpora stavljamo jod jedan
takav narociti otpor, koji bi propustao
jednoimene impulse, pomerene u vreme-
nu jedan za drugim u pravilnim razma-




S T TERR T e

c¢ima jednog polu-perioda. Spregu za dvo-
struko ispravijanje simboli¢ki prikazuje
sl. 7. To je tzv. Grdtzova sprega.

—%__
Can
&

AP

5L 7

Klju¢ za redenje celog problema isprav-
ljanja leZi bad u tipu otpoera, koji se po
svome ponaSanju mora razlikovati od
obi¢nog omskog otpora, jer, kao $to je
iz elektrotehnike poznato, ovaj posledaji
propusta sfruju oba smisla, a njen inten-
zitet zavisi samo od visine napona na
njegovim krajevima. Takvu zavisnostprel-
stavlja grafi¢ki prava linija na sl 8.
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Iz grafikona na sl. 9 vidi se, kako su
obe amplitude proporcionalno smanjene,
§to znadi, da bi obifan omski otpor bio
za svrhu ispravljanja neupotrebljiv. Po-
trebno je ostvariti takav naro€iti otpor,
koji ¢e se suprostaviti slruji samo jed-
noga smisla, S5l 10 pretstavlja grafikoun
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fakvog jednosiranog otpora v idealnom
sluéajw. Efekat njegovog Iunkcionisanja
prikazuje sl 11,

ik

ZapaZeno je, da ovakvu karakteristiku
jednostranog otpora ima npr. Velfin luk
i, $to je za nas od narocitog znafaja,
elektronska cev.
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Elekironska cev propusta sirnju samo
pri pozitivno opteretenoj anodi, jer sa-
mo ¢e tada biti omeguten tok elektrona,
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koji su negativine Cestice elekiriciteta.
Obraino, u trenutku, kad anoda prema
katodi bude negativna, elektroni €e biti
u kretanju zaustavljeni.

Kad zagledamo si. 12 dove&¢e nas mo-
Zda malo u zabunu ¢&injenica, da su sme-




rovi struje u spoljnjem 1 unulradnjem
kolu suprotni. Medutim, kad se potsetimo
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procesa slrujanja u kolu galvanske bate-
rije vidimo, da i tamo imamo isti slucaj.

SLo(5

U stvari kretanje elektrona je uvek u
istom smery, a pomenutu prividnu  pro-

)
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Sl. 14 graficki prikazuje rezultat obo-

“stranog ispravljanja.

Sada ostaje otkloniti nam nejednakosti
1 iutenzitelu struje, koje su doduse znat-
no ublaene Gritzovom spregon.. Ovaj
zadatak moéi ¢emo ostvariti, ako budemo
1 mogucénosti da safuvamo u rezervi
nnapred potrebnu koliéinu elektriciteta,
kojom ¢emo popunjavatiu potrebnim mo-
mentima sva mesta umanjenog intenzi-
teta struje. Najzgodnije ¢e nam u tome
pogledu posluziti kondenzator, koji kao
sto je poznato iz elektrotehnike ima tu
osobinu, da se optereli izvesnom kolici-
nom elektricileta 1 da laj elekiricitet po-
vrati nattag kolu, kad razlika potencijala
izmedu njegovih krajeva dovoljno po-
raste, Razume se, da ¢e smanjivanje pul-
sacija biti utoliko bolje, ukoliko budemo
imali vecu rezervu clektriciteta. Pri pove-
¢avanju  kapaciteta, u cilju pove€avanja
rezervoog elektriciteta, moramo se dria-
{i izvesnih granica, jer bismo, usled po-
rasta vremena punjenja kondenzatora,
imali primetno skracenje trajanja polu-
perioda strujnih impulsa {veliki redukcioni
ugao w), a to opet nije Zeljeno. Pulsa-
cije {reba wmanjiti tako, da fon, koji one

proizvode, bude manji od 0,5%,, jer samo

Sl

tivreénost pricinjava samo konvencional-
no obeleZavanje polariteta.

Sprezanje dvaju jednog od pomenntih
ventila (Vollinog lukaili elektronske cevi),
kako se obitno ovakvi elementi nazivaiju,
dace, prema prethodoom rasmatranju,
ebostrane (dvostrnko) ispravljanje. Pre-
gledna Sema ovakve veze prikazana je
pa sl 13. Tu su nacrtane dve cevi (radi
bolje preglednosti dejstva svake od njih),
dok industrija izraduje u jednom balonu
oba elementa ispravljanja.

11

onda taj fon primetno ne smeta nasem
uvu i mozZe se tolerirati, Ako smo npr,
merenjem nasli, da srednja vrednost na-
pona, koji varira izmedu 230 i 270 volta,

iznost 250 volta, onda ¢emo dobiti da
. 270—-230 40 . 0F  sie 1s
jo e=—ry " T =55y tji. 16%,, $to bi

dalo neprijatne Sumove i brujanje u apa-
ratn. Ovaj odnos & naziva se koeficijen-
tom izgladivanja. Ou se moZe merenjem
taéno odrediti.

— Nastavice se —

U sledeéem broiju donosimo opis gradnie
najnovijeg ¢etvorocevnog bateriiskog su-
pera
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ApARATaA-

Moderni <etvorocevni super

U danadnje vieme Cetvorocevni super
je nesumnjivo jedan od najinteresantmi-
jih aparata za radio-amatere. Trocevni
refleksni super, koji se profle sezone
mnogo gradio, po svojim tehni¢kim oso-
binama, a narcc¢ito u pogledu selektiv-
nosti, izostaje iza jednog modernog ¢e-
tvorocevnog supera sa oktodom i duo-
diodom-tricdom. Gradnja ovakvog ¢&e-
tvorocevinog supera, medutim, samo je
neSto malo skuplja od gradnje trocev-
nog refleksnog supera,

Na sl. 1 vidimo Semu c¢etvorocevnog
supera, ¢iju éemo gradnju ovde opisati,
Ovaj radio-prijemnik bio je viSe puta
isproban i pokazao je sve osobine prvo-
kiasnog aparata.

Na uvlazu je ugraden podruéni filter.
On ima kalemove za srednje i duge ta-
lase. Za kratke talase upotrebljava se za-
seban kalem, posto za prijem ovjh tala-
sa podrucni filter uopSte nije potreban,
Veza izmedu kondenzatora C, i kalema
za srednje talase ,7—&“ prekida se kod
prijema kratkotalasnih stanica pomoéu
prekidada 5%, Sto smanjuje prigusenje
kratkotalasnog kola. Osim toga, ovo
smanjuje i pocetni kapacitet tog kola u
tolikoj meri, da upotreba jednog naro-
¢itog kratkotalasnog trimer-kondenzatora
ne ograni¢ava kratkotalasao podruéie.
Usled toga, prijem na kratkim talasima
e naroCito dobar.

Kao cev za mesanje imamo modernu
oktodu AK2, Niene dve resSetke (prva i
druga) sluZe kao refetka i anoda jedne
obiéne oscilatorske cevi.

Pading-kondenzatori, koji sluZe za jed-

naki hod, leZe u seriji sa odgovarajucim
kalemovima i to tako, da su njihovi ro-
tori nvek vezani sa zemljom.

Meduirekvencija u ovom aparatu radi
na 128 kHz. Time se postiZe vela se-
lektivnost i jadina prijema.

Kao druga cev upotrebljena je viso-
kofrekvenina pentoda sa eksponeacijal-
nom karakteristitom AF3. Ona omogu-
Cuje automatsku regulaciju fadinga bez
izobli¢enja.

Oba meduirekventna transformatora
imaju obi¢ne vazdusne kalemove. Spre-
ga izmedu ovih kalemova tako je ude-
Sena, da i pri najboljem ionskom kvali-
fety imamo velikn selektivnost. Sa dru-
gim medufrekventnim transformatorom
vezane su obe diodne pruge cevi ABCI,
Vaino je podvuéi, da je diodna anoda,
koja daje napon za automatsku regula-
ciju fadinga, u sprezi preko kondenza-
tora C,, sa anodom medufrekventne ce-
vi, Na ovaj nacin izbegava se prividno
pogordanje selektivnosti, koje inade pro-
uzroknje automatska regulacija fadinga.
Radni otporik R;, leve diodne pruge
nije vezan sa katodom cevi ABCI, veé
je vezan sa jednim odvodom na katod-
nom otporniku R,,. Menjanjem mesta
priklju¢ka ovog odvoda moZemo po vo-
lii menjati talku nastupa antomatske re-
gulacije fadinga. Ako rpomaknemo taj
odvod vise prema katodi, nastupa dej-
stvo regulacije fadinga tek kod jaéih
signala. Ovim se postiZe poveéanje ja-
{ine prijema slabih stanica. Radni otpor-
nik R,, vezan je u seriji sa sekundarom
medufrekventnog transformatora i de-
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snom diodnom prugom, §to ima tu pred-
nost, da je priguenje u sekundaru me-
dufrekventnog transformatora neznatno.
Osim toga, u ovom slugaju, medufrek-
ventni napon, koji nastaje na radnom
otporniku R, tako je mali, da u nisko-
frekventnom delu aparata on vel nije u
stanju da prouzrokuje smetnje. Otpornik
R,, mora biti spojen sa katodom cevi
ABCI. Ovim se izbegava izobliCenje
emisije slabih stanica. Vezaujem oipor-
nika R,, sa jednim odvodom na katod-
nom otporniku R, postiZe se neka vrsia
prigudenja krcenja.

Regulisanje jatine prijema vrsi se po-
mocu potenciometra P, On dobija ni-
skofrekvenini napon preko kondenzatera
C,,. Podto je kliza¢ potenciometra ve-
zan direkino za reSetku cevi ABCI, mo-
ra potenciometar biti takve vrste, da ra-
di bez $uma. On mora hili oklopljen u
metalu i imafi izolovanu osovinu.

U niskoj irekvenciji imamo transfor-
mator, $to daje aparalu veliku snagu i
osigurava podjednako pojacanje preko
celog frekventnog podrudja. Kod poja-
¢anja na otporima, kao Sto znamo, ja-
gina prijema opada kod vidih frekven-
cija.

Krajnja cev je AL4. To je nova indi-
rektna 9-vatna peuioda. U njenom auod-
nom kolu predviden je regulator tona.

U mreznom dela najvsZniji je mrezni
{ransformator. Njegov sekundar mora da
razvije kod 60 mA oko 370 V. Za ol-
stranjenje mreZnog brujanja imamo mali
potenciometar P,. On je vezan para-
lelno namotaju za zagrevanje cevi. Osi-
purad s §itl mreZni transforniator u slit-
¢aju kratkog spoja u aparatu.

Dinamicki zvuénik dimenzionisan jeza
110 V i 60 mA. Njegov kalem za uzbu-
denje sluzi istovremeno kao prigusmica,

Preporutuje se ugradnja indikatora
slanica. Pomocu njega moguce je ude-
gavanje stanica i pri poipuno zatvore-
nom potenciometru P, Na taj nacin iz-
begavamo ueprijatie smetnje, koje po-
stoje izmedu stanica. Osim toga, indika-
tor stanica je vrlo Kkoristan za radio-
amatera, koji sain gradi aparat, jer po-
moéu njega mozZe uspesno uglasavati
(akordirati) izgradeni aparat,

Kao indikator stanica moZe nam po-
sluziti masivan miliampermetar sa okret-

nim kalemom. On se obitno
u anodne kolo medufrekvenine cevi i
blokira se na masu. Pri moniaZi treba
paziti, da se skazaljka miliampermetra
slu€ajno ne iskrivi.

Neophodno potrebno je ovde prime-
{iti, da ovaj aparat tek onda mozZe da
pokaze sve svoje odlitne osobine, ako
su svi kalemovi besprekorno izradeni,
Stoga mora amater obratili najvetu pa-
7nju na izradu kalemova za sva ti ta-
lasna podrucjaiza medufrekventine trans-
formatore.

ukljuduje

Najjednostavniji su kralkotalasni kale- -

movi. Imamo ik svega cetiri i to s
kalemovi ,10—11%, ,11—12%, 13—14°
i ,19—20%. Anienski kalem ,J1—I2° i
reSetkin kalem ,J0—1I* obrazonju ulaznu
kalemsku grupu. Ova dva kalema namo-
tavaju se u istom smislu una vaijku od
pertinaksa ili trolitula prema sh. 2. Pred-
nik valjka ima 25 mm. Rastojanje izme-
du kalemova ulazne grupe iznosi 4 mu.
Zavojci antenskog kalema ,77—J2° te
sno s namotani jedan do drugog. Re-
Setki kalem ,J0—/7" tako se namotava,

Shog Sla

da je ofstojanje izmedu ujegovih poje-
dinih zavojaka 2 mm. Za oscilatorsku
kalemskn grupu (sh. 3}, koju sacinjavaju
redetkin kalem ,73—74“ i reakcioni ka-
lem ,79—20% potrebno je imati dva
valika od pertinaksa ili frolitula, jedan
od 25 mm, a drugi od 20 mun. Reakci-
oni kalem ,J79—20° namotaya se na ma-
nji valjak. On se montira gnutra reSet-
kinog kalema J13—14%. Vaino je pri-
metiti, da se reakcioni kalem L 19—20"
namotava tako, da njegovi zavojci i za-
vojci redetkinog kalema ,I13—14% imaju
suprotan smisao. Ostale podatke o kratko-
talasnim kalemovima daje tablica L
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Tablica 1
Kalem Broj zavojaka Vrsta Zice
p1—2 i) 0,2 manr; emalj, svila
p2—3 _ 30 ! 0,2 mm; emalj, svila
45 | 66 120,08 mm
w0 206 0,2 mm; emalj, sviia
,7—8" | 66 12 (0,08 mm
,8—9* ' 206 0,2 mm; emalj, svila
L10—11¢ 8 0,6 mm; emalj
W211—12% i 4 0,4 nun; emalj
L13—14* 8 0,6 mm; emalj
L 10—16" 60 0,2 mm; emalj, svila
A7—18¢ . 146 0,2 mm; emali, svila
,19—20 ; 8 0,4 mm; emalj
L20—21*" | 20 0,2 mm; emalj, svila
p 21 —22¢ | 40 0,2 mm; emalj, svila
Radi vede selektivnosti i oselljivosti  ¢emo samo podvuéi, da kalemove za

prijema, kalemovi za srednje i duge ta-
lase imaju gvozdena jezgra. Naroéiti za-
vrlanj za izjednacenje, koji se montira
iznad gvozdenog jezgra, cmognuduje je-
dnostayno doterivanje koelicijenta samo-
indukeije ovik kalemova. Gvozdena je-
zgra pri¢vrséujemo na uzani komad per-
linaksa koji stoji upravno na dmou oklop-
lienog cilindra {v. sl. 4, b i 6.
Kalemovi za srednje i duge lalase ob-
razuju svega tri kalemske grupe. U prvoj
51 g,rupl(q] 4) antenski kalemovi {,f—2"
2 -3% 1 2 kalema podrucnog [liltera
( 45" i,5—6%) Druga kalemska grupa
(sl. 5) ima samo 2 kalema. To su kalemovi
podruénog filtera (, 7—&* i ,& —&). Treda
kalemska grupa (sl. 6) sadrZi wkupno 4
kalema: [ f5-—-I6%, ,17—1I8*, ,20-—-2I°
i ,21—-22° Broj zavojaka, a takode |
vrstu izolacije, kao i presek Zice, koja
se uzima za izradu kalemova za srednje
i duge talase, daje nam tablica I Ovde

srednje talase {,4—5%1 ,7—&%) namota-
vamo sa specijalnom visokofrekveninom
Ficom, VaZno je primetiti, da se sva po-
jedina vlakna ove Zice moraju dobro
olistiti i zajedno zalemiti, poSto ée inage
vrednost kalema muogo opasti,

Za medufrekventne transformatore uzi-
mamo Karfonski valjak od 20 mm (v,
sl. 73, na koji namotamo dva kalema ta-
ko, da ofstojanje izmedu njih iznosi kod
ptvog transiormatora 21 mm a kod dru-
gog 26 mm. Svali kalem ima 22 redasa
35 zavojaka u svakom redu, 3Sto é&ini
ukupno 770 zavojaka, Zica je 0d 0,2 mn.
Njena je izolacija emalj i jedan slo] svile.
Pojedini siojevi ovih kalemova odeljeni
su medusobno tankim slojem hartije. Na
vrhu jezgra nalaze se dva kvel-konden-
zatora, Ciji maksimalan kapacitet iznosi

100 cmt. Ove kondenzatore za ugladavanje
najbolje je montirati
trelitulovoj osnovi.

na keramitkoj ili
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Raspored delova na Sasiji u mnogome
zavisi od veli¢ine § poloZaja trostrukog
promeuljivog kondenzatora. Ako njegova

"

ETED

osovina stoji upravno na prednju stranu
Sasije, moZemo postaviti kalemove sa
gvozdenim jezgrom sa desne strane ovog
promenljivog kondenzatora, a pozadi
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E njega oktodu. U sredini $asije montira- zajedno sa elektrolitskim kondenzatorima
i Cemo medufrekventne transformatore i u levom delu 3asije. MreZni transforma-
L pentodu. Ostale tri cevi rasporedi¢emo tor najbolje je montirati u levom zadnjem
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uglu. On ¢e tada nama sluZiti kao zgod-
na polpora u slucaju, kad prilikom ugla-

$avanja ili popravke moramo aparat po-

staviti na njegovu levu strauu. Za pri-
kljuCak zvuénika moZemo iskoristiti ce-
tvoropoluo podnoZje za cev. Celokupan
raspored navedenih delova prikazoje nam
montaZal plan (v. sl. 8). Na tom planu
vidimo takode, da se rupe za osovine
talasnog preklopnika i potenciometra P,
1 P, probuse u prednjoj strani $asije, a
u njenoj zadnjoj strani izbu$ene su rupc
za dovod struje ka mreinom transforma-
toru § za Ceftirt ¢aure, koje sluZe za pri-
kljuCke antene, zemlje i gramotonske
zvucnice. Na zadnjoj strani $asije monti-
ramo takode petenciometar P, za otkla-
njanje mreZnog brujanja. [spod Sasije do-
laze kalemovi za kraike talase, talasui
preklopnik, niskofrekventni transformator,
nepromenijivi kondenzatori i otpornici.
Na sl. 9 vidime montazni plan u uun-
trasnjosti Sasije. Sama $asija mora biti
gradena od alumjnivma ili pocinkovanog
lima od 2 mm. Cvrstina $asije je vazna.

Kondenzator C, od 2--5 ¢m za kapa-
citiviru vezu podrucnog liltera napravimo
tako, da na jedou Zicu od 0,6 mm na-
vicemo izolacionu cev, na Koju namo-
tamo nekoliko zavojaka jedne druge #i-
ce istog preseka (sl. 10).

Gradoja ovde opisanog aparata prepo-
rucuje se samo iskusnim amaterima, koji
s vec imali dovoljno prakse u gradnji
raznovrsnih aparata. Ipak ¢emo ovde upo-
zoriti na neke vaine stvari, koje su od
bitne vaznosti po kvalilet aparata,

Kalemovi za kratke talase morau biti
stabilno uévriceni tako, da se kod slu-

‘Cajnog polresa ne pomaknu iz svog po-

lozaja, Mora se pazili, da s¢ mali poten-
ciometar P, koji sluzi za otstranjenje
mreZnog brujanja, montira izolovano od
Sasije. Za cevi V,, V, i V, potrebni su
oklopljeni prikljuéei na resetkama. Vo-
dovi od resefaka ovih cevi moraju biti
takode oklopljeni. Naro¢ilo treba paziti,
da oklopni vod za redetku prve cevi ima
precnik od najmanje 6 mm. Moramo ta-

A

kode oklopiti vodove za regulator tona
i za prikljuCak gramofonske zvunice,
Metalizacija cevi svodi se nanoZicu koja
se veZe sa Sasijom. Za vezivanje je naj-
bolja gola posrebrena Zica od 0,6 mm.
Ona se prevude izolacionom cevi. Otpor-
nici 1 nepromenljivi kondenzatori moraju
biti tako postavljeni, da kod potresa ne
menjaju svoj poloZaj.

Ako upotrebimo za gradnju ovogaapa-
rata prvoklasan materijal, imacemo prijem
ve¢ i kod neugladenog aparata pod uslo-
vom, da su Krajevi oscilatornih kalemova
taéno vezani.

Kad je aparal gotov, potrebno je iz-
vrili merenja jadine struje u anodnim
kolima cevi i napon va primaru izlaznog
transformatora. Ovaj mora da iznosi oko
250 V. Sto sc tige jacine anodne siruje,
ona mora biti kod oktode 1,5 mA, kod
pentode 8 mA, kod duodiode-triode cko
5 mA, 2 kod krajnje cevi oko 35 mA.

Pri merenju anodne struje oktodei eks- .

ponencijalne peutode, aparat ne sme biti
udeSen na stanicu. Merenje treba  vréiti
$3 preciznim instrumentom, Posle mere-
nja jacine anodnih struja interesantno je
takode izmeriti napone na zaStifnim re-
setkama. Ovo merenje dodu$e nije po-
trebno, ako su vrednosti jadine anodnih
struja taéne,

Pasle ovih merenja pristupamo ugla-

Savanju aparata, koje se vrii na uobiéa-
jent nacin. Primeéujemo, da je uglasa-
vanje oktodnog supera mnogo lakSe ne-
go superd sa nekom drugom cevi za
mesanje.

Na kraju da kazemo nekoliko reéi o
anteni. Vrlo je pogreSno misljenje, da je
za super dovoljno imati nekoliko metara
antene, Isting, on ¢e primati i sa oya-
kvom anlenom skoro sve stanice, ali taj
prijem nece bili zadovoljavajuéi zbog
smeliji i nedovoljnog dejsiva automatiske
regulacije fadinga. Neophodno je ovde
jos jednom podvuéi, da se prava vred-
noslt supera moZe tek onda procenifi,
kada imamo dobru visoku antenu i ure-
dan spoj sa zemljom,

Popis materijala

1 trostruki kondenzator C, od 3<480 cm

sa ispisanom i osvetljenom skalom;
1 blok-kondenzator C; od 2 do 5 em;

e e BT s bt = B D
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" 9 blok-kondenzatora C,, i Cy, 0d 50 cr;

| otpornik R, od 0,07 MQ, 2 W,
. 2 blok-kondenzatora C,, i C,, od 100 e

otpornika R, i R,, od 0,1 MQ, 0,5 W;

L bD —

1 blok-kondenzalor C,, od 500 em; olfpornitka K, R, | R, od 1| MQ

. 1 blok-kondenzator C,, od 1500 em; 05 W;

' 1 blok-koudenzator C,, od 10000 cn; 1 potenciometar P, od 50 Q;

- 2 blok-kondenzatora C, i C,, 0od 30000 ¢m; 1 ugljeni potenciometar £, od 0,1 ML,

" 1 blok-kondenzator C, od 80 000 c¢m; 1 ugljeni potenciometar P, od 0,5 MQ;

" 8 blok-kondenzatora C,,, C.,, C,, C,;» 1 serija kalemova prema opisu u tekstu;

Cir Copr Cagn 1 Gy 0d 0,1 nF; 1 talasni preklopnik sa 11 pera i 4 po-

1 blok-kondenzator C,, od 0,5 pF; loZaja;

1 elektrolitski kondenzator C,,od 10 pF, 1 niskoirekventni transformator sa odno-

: 450 V; som 1:6;

.1 elektrolitski kondenzator C,, 0d 16 uF, 5 udubljenib osnova za cevi sa 8 kon-

; 450 V: takta;

© 2 elektrolitska kondenzatora C,; i Cpy0d 1 osnova za cev sa 4 kontakta;

P 30 uF, 30 V; 1 osigura¢ od 100 mA;

.1 kvec-kondenzator C, od 20 cm; 2 sijalice za osvetljenje skale od 4 V,

i 3 kve&-kondenzatora C,, C,iC,od50cm; 0,5 A;

{2 kve¢-kondenzatora C, i C, od 500 ¢/m; Sitan materijal: 2 izolovane i 2 neizolo-

.1 otpornik Ry, od 150 Q, 6 W, vane dCaure, Zica za vezivanje, izola-

. 1 otpornik &, od 300 Q, 6 W sa odvo- ciona cev, dugmeta itd.

| dom; 1 mreZni transiormator: primar — za sve

.1 otpornik R, od 300 Q, 6 W; napone; sekundar — 2>7370 V, 60 mA4;

1 otpornik Ry od 2000 ©, 6 Wsadva 4V, 3 A 4 V, 1 4

[‘ odvoda; 1 dinami&ki zvucénik od 110 V, 2000 Q,

3 otpornika R,, R, 1 R, od 0,03 MQ, 1 indikator sianica i

2 wW; 5 cevi: V, — AK2 (TAK2), V, — AF3

1 otpornik R, od 0,05 MQ, 2 V/; (TAF3), V, — ABCI (TABCI), V,—

-1 otpornik R, od 0,056 MQ, 0,5 W; AL2 (TAL iV, — AZI {TAZI).

Holete 1i sebi sagraditi aparat

po ovoj Semi? IKlNG »
]

Potreban materijal vam moZemo 63 W STRUCNL ZAVOD ZA RADIOFONIIU

isporuditi po narocitimamaterskim Knez Mihajlova ul, br. 18.

cenama. Strufne savete dajemo ~ Beograd
besplatno. v. str, 14

Amaterske emisione stanice Televizija u Holandiji
u Cehoslovadkoj
Philipsove fabrike u FEindhovenu na-

Broj amalerskih emisionih radio-stanica L . - .
RN ) meravaju izgradili emisione stanice za

u Cehoslovackoj u poslednje vreme je

znatno  poraslao. Taj broj iznosi danas televiziju u Amsterdamu, Rotterdamu i
oko 330. U najkraem vremenu iza¢i ¢e Haagu. Kada bi se ove tristanice podigle,
. nova uredba o amaterskim emisionim sta- moglo bi 40°/, celokupnog = holandskog
. nicama, koja ¢e omoguéiti, da broj tih  stanovuistva da prima emisije tih televi-
stanica jo$ viSe poraste. zijskih stanica,
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VIKING Beograd, Knez Mihajlova ul. br. 18
CENOVNIK MATERIJALA (pojedinacne cene)

Trosiruki kondenzator od 3480 cm vodima Din. 11.—

53 ispisanom i osvetlienom stalkle- Otpornici od 0035, 001 | 1 4O

nom plan-skalom od Din. 250.—do Din, 305, — = o W ’ ' ™ -
Blok-londenzatori od 5 i 50 om Din, 3.50 o5 =k - &
Blok-kondenzatori oy 100, 300, Potenciometar od 50 @ Din.  13.—

1300 i 10000 cm Nin. 3.—  lglleni potenciometri od 0"l i 05 HQ PDin. 36—
Blok-kondenzatori od 30000 cm Din, +—  Serija kalemova Din, &50.-
Blok-kondenzatori od 80 000 Talasni preklopnik sa (1 pera i 4

100000 om Din. G.— poloZaja Din.  o0.—
Blok-kondenzatori od 0,5 Din.  1o.—  Niskofrekventni transformator od
Elehtrolil-kondenzatori od § pF, 1:3 {oklopljeni) Din. 110.—

450 11 D, 35— Udubliene g-polne osnove =a covi Din, 5,—
Elektrolit-kendenzatori od 18 1k, 4-polna osnova za cev Din, 3.50

BRI Din.  s50.—  Qsiguraé od 100 mAd 1in., 5.
Elektrolit-kondenzatori od 25 1F, Sijalice za osvetlienje shale L3in, 5.

a5 Din, 8350 Sitan materijal za gornju fermu oko Din,  40.- -
Kvec-kondenzeatori od 20 1 50 ¢m  Din, 7.5 MreZni transformator Din. 180
kved-liondenzatori od 503 cm Din. 14— Dinamidki zveénik od 110 ¥, 2000 2 Din. 510.—-
Oipornici od 150 i 300 Q,6 W Din, G50 Indikator staniea i 150, -
Otporniciod 003,005 § 007 M0, 3 covi AKR (TAKR), AF5 (TAF3),

a | 1in. 6.50 ABCE (TABCH, ALz (fAL4) i

Otoornict od 300 1 2020 © sa od-

AZt (TAZD D, 1045, —

M

Raiio i izbori u S. A. D

Javijaju iz 8. A. D. da je prilikom ne-
davnih izbora bilo potroseno u propa-
gandne svrhe preko radija oko sedam
miliona dolara. Ovo se objasujava naro-
¢itom brzinom i velikim dejstvom radio-
piopagandnog sretsiva, Za vreme izbora
Amerikanci su se pretvorili iz jednog
SCitajuCeg® naroda u jedan »SlISaju
narod, a da pri tome radio ipak nije po-
stao koukurent, nego je bio vrlo dobar
savezaik 1 drug Stampe. Narod, slugajuéi
kratke vesti na radiju, hitao je, da kupi
novine, da bi iz njil sve poblize saznao.
Mnoge redakeije novina su pravovrewme-
no to shvatile, te su nahavile sopstvene
emisione stannice. Danas ima u S, A, D.
oko 160 redakeija, koje emituju  vesti
preko radija pre, nego Sto ih otstampaju
u syojim novinama.

Pojacanje stanice ,,Athlone”

Stanica ,Athlone”, ¢ija je snaga do sa-
da bila 60 kilovata, ovik dana je pocela
davati svoje emisije sa snagom od 100

kilovata. Owvu stanicu moguce je sada
vrlo dobro Cuti i kod nas. Ona radi na
talasu od 531 metsr.

Broj sluSalaca na svetu

Prilkom poslednjeg zasedanja Interna-
cionalne tadio-unije, va kome su  bila
zastupana 23 evropska radio-drudtva, 14
evropskilt postansklh uprava i nekoliko
najvecih radio-drudtava iz 8. A. D, Kine
it Holandske Indije, bilo je utvrdeno da
danas imana ¢itavom svetu oko 58 600 000
radio-aparata i oko 230000 000 radio-slu-
Salaca. Ukupna potrofuja struje za napa-
Jauje ovih aparata iznosi 290 000 kilovat-
satovay.

Francuska gradi nove kratko-
talasne stanice

U Noyantu sagradice se uskoro dve
nove kratkolalasne stanice, svaka od 100
kilovala i sa & antena za razli¢ite pravce.
Stanice ¢e bili posebnim kabeldyn vezane
sa Parizom.
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Dvocevni baterijski aparat

U ovom cemo ¢lankn dati opis jednog
modernog baterijskog dvocevuog apara-
ta, ¢ija je gradnja vrlo jednostavna, Go-
tov aparat moZemo ugraditi v mali san-
duéi¢ zajedno sa zvuénikom, 2-voltnim

vidimo na sl. 1. Aparat ima svega dva
stepena (audionski 1 niskofrekventni) i
namenjen je za prijem srednjih i dugih
lalasa. On se gradi na metalnoj Sasiji od
260, 1302<65 mm. Raspored delova pri-
kazan je pa sl. 2 i 3. Tafne mere za
montiranje pejedinih delova nisu oznage-
ne, vaC je samo nacrtano kako su ovi de-

% | 1]2][3]4
g S 90ee
D OO0
in i o
DVOCEVNI [ —@100v
BATERIISKI APARAT [’]pg 3
. D — 100V

Sh

akumulatorom i 100-volinom  anodnom

baterijorm. Ovaki pulni aparat moze nam

odli¢no posluZiti na izletima, plazi itd.
semu ovog inferesantnog prijemnika

]

; T e

&3
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lovi ua Sasiji rasporedeni, U sredini Sasije
stoji promenljivi kondenzator sa vazdus-
nim dielektrikom. Sa njegove leve strane
montirani st kalemovi sa gvozdenim ez
grom, aiza njih dolazi osnova za sudionsku
cev (KF4). Sa desue strane promenljivog
kondenzatora montirana je osnova  za
krajnju peniodu (KL#). Niskofrekventni
prigusni kalem se ulvr$¢uje iza promen-
ljivog kondenzatora. Reakcioni konden-
zator i falasni preklornik, ¢ije jedno pe-
10 sluzi kao prekida¢, montiramo u pred-
njem  deju Sasije. U njenom zadnjem
delu budimo rupe za prikljuéni gajtan i
za Caure, koje slnZe za prikljucak antene,
zemlje i zvuénika. Ostali delovi aparala
montirani su ispod Sasije,

Kod gradnje ovog aparata najvainija
je izrada kalemova. Kao Sto smo rekli,
ovde su upotrebljeni moderni kalemovi
sa gvozdenim jezgrom. Ovi kalemovi
zauzimaju vrlo mali prostor i imaju mno-
go manje gubitaka nego obiéni cilin-
dricki kalemovi, Za na§ aparat potrebna

 RaE e . . mLB A
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su svega dva gvozdena jezgra, koja ¢e- lem ,7—&“ U ostala dva odeljenja do-
mo zalepiti na dvema plogicama od per- lazi reSetkin kalem ,5—6* koji ima ukup-
tinaksa. Ove dve plocice pricvrstimo po- no 74 zavojaka (po 37 zavojaka) vi-
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mocu zavrtanja (v. sl. 4) tako, da ofsto- sokofrekventue Zice od 300,15 mm.
janje izmedu jezgara iznosi oko 50 mm. Presek cele kalemske grupe L .L.L; pri-
Telo oko jezgra, na koje namotavamo kazan je na sl. 4. Na isli nadin izradu-
Zicu, ima obi€no tri odeljenja. U prvo jemo i donju kalemsku grupu L,L,L,.
odeljenje namotavamo kalem ,/—2“ U prvom odeljenju te grupe imamo ka-
lemove ,2—3“ (35 zavojaka Zice od
0,3 mm sa izolacijom emalj-svila) i ka-

sa istom izolacijom). Kalem ,4—5% za-
uzima drugo i tre€e odeljenje. Svako
od ovih odeljenja ima 119 zavojaka vi-
sokofrekventne Zice od 3 20,08 mm.

Popis materijala

1 promenljivi kondenzator C, od 500 cm
sa skalom;

1 reakcioni kondenzator C, od 250 e¢m
7 sa Cvrstim dielektrikom;
1 blok-kendenzator C, od 100 cm;
1 blok-kondenzator C, od 3000 cm;
! blok-kondenzalor C, od 5000 cm;
I blok-kondenzator C, od 0,1 pF;
1
1
1

On ima svega 9 zavojaka visokolrek-
ventne Zice od 100,10 mum. Iznad ovog
kalema namotavamo sa istom Zicom ka-

blok-kondenzator C, od 0,6 pF;
blok-kondenzator C, od 1 u#;
blok-kondenzator €, od 2 pF;

S L e

lem ,8—9" (26 zavojaka Zice od 0,25 mm _j

T N N T S Sy S )
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1 otpornik R, od 700 &;
| otpornik R, od 0,02 MQ;

| 1 otpornik R, od 0,06 MQ;

1 otpornik £, od 0,7 MQ;

- 2 otpornika R, i R, od 1 MQ;

2 kalemske grupe prema opisu u tekstu;

- 1 visokofrekvenina prigusnica D,;

1 falasni preklopnik sa 4 pera i 3 polo-

Zaja;

2 ndubljene osnove za cevi sa 8 kon-
takta;

Sitan materijal: 3 izolovane Caure, 1

neizojovana Caura, dogmeta, Zica za
vezivanje, prikljuéni gajtan itd.
1 magnetski zvuénik i

1 niskofrekventna prigusnica D, sa gvo- 2 cevi: V,—KF4 (TKF4) i V,—KLJ
idem; (TKLN.
CENOVNIK MATIZRIJALA (pojedinacdne cene)
Promenljivi kondenzator od 500 cm Visokoirekventna priguinica Lin. 19,50
sa skalom Din. 132.—  Niskoirchventna priguinica Din. 78—
Reakcioni kondenzator od 250 em Din. 12.75  Talasni preklopnik sa 4 pera Din, 16.50
Blok-kondenzater od 100 cm Din.  3.—  ldublienc $-polne csnove za cevi Din.  3.50
Blok-kondenzatori od 2000 1 5000 cim Din. 3.75  Sitan materiial za gornju Semu Din. 17.50
Blok-kondenzatori od 0,1 pF Din. 6. Madaneiski zvucnik I¥n. 135.—
Blok-hondcnzatori od 0,5 nF Din.  9,--  Metalna Sasija Din. 54—
Blok-kondenzatori od 1 nuF Din. 17.50 @ cevi: KFs (TRFs) i KLy (IKL1)  Din. 335.—
Blok-kondenzatori od @ pF Din. 1980 Cena celokupnom materijalu Din. 610.—
Otpornici od 600 02, 1 W Din.  4.50 RADIO MALLER
Otpornict od 002, 005 MO, 10 Din. 4.5 Ing. E. Maller Dipl. ing. BELA MALLER
Otpornici od 07 i 1 M2, 05 W Din. 450 |pdiceva ul, br. 2. Petrogradska ul. br. 8.
Grupa kalemova za gornju iemu Din. 235.—- Beograd Subotica

Generatori sa pogonom na
vetar

U Estoniji, usled oskudevanja u elek-
tritnoj struji, uvek su postojale velike

i pote§koCe za punjenje akumulatora. Ovoj

se Cinjenici najviSe i pripisuje mali broj

 radio-pretplatmka u toj zemlji. Da se po-

- zemlji oko 120 gencratora sa

veca broj radio-sluialaca, estonske vlasti
poduzele su jedan inleresantan eksperi-
menat, One su redile, da postave u celoj
pogonom
na vetar za snabdevanje strujem akumop-
latorskih stanica. Ako ¢e ovaj pokuSaj
dati zadovoljavajuéi rezultat, broj tih sta-
nfca bite povecan. lnostranstvo prati sa

. interesom ovaj eksperimenat.

Pojatanje stanice ,Praha II°

Cehoslovagko radio-druitvo je nedavno

E porucilo kod engleskog drudtve  ,Stao-

b dard Electric Company* novu kompletnu
L stanicu od 60—100 kilovata. Qva ¢ée se
E-stanica mountirati 30
fod Praga, blizu Melnika, i bice stavljena
k1t pogon krajem ove godine.

kilomelara severno

Kada je moguéan dobar pri-
jem kratkih talasa?

Moderni prijemnict snabdeveni su sa
vrlo snaZnim kratkotalasnim delom, tako
da prijem kratkih talasa nije viSe nika-
kva poledkoca, Ako paZljiivo pokredemo
kondenzalor, {n¢emo mnogo kratkota-
lasnih stanica, pa i prekookeanskih, i lo
preko celoga dana. Kratki talasi ne ra-
sprostiru se po povrsini zemlje. Za nji-
hovu dalekoseinost merodavan je Hea-
visideov sloj, koji se slalno menja pod
dejstvom mmnogih {aktora, Stoga se de-
Sava, da uneke kratkolalasne stanice ne
meZemo primati, lako one u {o vreme
rade. Medutim, ako proditamo sledece
redove, bicemo uvek zadovoljni sa pri-
jemom kratkih talasa. Kad izmedy dale-
ke kratkotalasne stanice i nafeg aparata
vlada dnevng svetflo, cnda se mogu pri-
mati samo talase od 15 do 25 metara;
duZi talasi, preko 40 metara, mogu se
cuti samo nodéu. Interesantno je primediti,
da se kratkolalasne stanice mogu naro-
¢ito leti vrlo dobro  primati, dok je to
kod srednjih i dugih talasa ba$ obratoo.

o




ing. STEVAN VERNER

(ev sa katodnim zrakom

Cev- sa katodnim zrakom (Braunova
cev) pretstavlja elektriéni insirumenat za
merenje i registrovanje, koji moZe da
zabeleZi i najbrie elektriéne pojave. Ova-
kva cev, koja radi sa visokim napouom,
zabeleZila je pojave. koje nisu trajale
duZe od 10—° sekunde, pri ¢emu je brzi-
na obeleZavanja iznosila svega peti deo
brzine svetlosti.

Za pokretanje ovog instrumenta do-
voljno je elektrostaticko polje iznedu

obeju ploca (obloga) kondenzatora, koji -

je ugraden u cevi. Njegova potrodnja ener-
gije prakticéki je ravna nuli

Pojave, koje su istraZivane ovom cevi
sa katodonim zrakom, mogu se fotografi-
sali, a mogu se i prostim ckom videli
na jednom svetle¢em zaslonu. U ovom
poslednjem slucaju upotrebljava se fuo-
rescirajuéi zaslon lakve boje, da z:bele-
Zene figure jos neko vreme po isteku
uzbudenja traju. Ovo omoguéava, da se
i najbrze pojave potpuno jasno zapaze.

U poslednje vreme su cevi sa  katod-
nim zrakom, pored tehnike merenja, osvo-
jile jos jedno drugo vaZno podrudie.
Kod vegine savremenih televizijskih pri-
jemuika pojavljuju se primijene slike na
svetle€em zaslonu Braunove cevi. Ova
cey funkcionige kod reprodukeije slika u
felevizijskom aparatu isto tako kao zvue-
nik ili slualica kod reprodukcije zvuka
u prijemnim radio-aparatima. Na emisio-
noj strani isto fako se upotrebljavaju ove
cevi,

U ovem ¢lanku donosimo  princip i
rad cevi sa katodnim zrakom,

) ﬁ‘_‘
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Znamo da su elektroni nosioci nega-
livnog elekiriciteta. Pokretanje elektrons
u jednom metalnom sprovodniku od ne-
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4 gativnog pola izvora struje ka pozitive
nome naziva se elektricnom strujom. Pod
- norntalnim okoluostima elektroni s ve-

zani sa sprovodnikom., Medutim, posioje
- razne moguénosti, da se oni oslobode.
. To se moZe postiéi i na taj nagin, §to
-s¢ sprovodunik (metal) ugreje do visoke
- temperature {uZarena katoda). Ako se na-
- suprot uZarene katode K (v. sl. 1) na-
- lazi anoda A, sa otvorom n sredini, onda
} ¢e elekironi, koji silaze sa katode, ubrza-
no kretati prema anodi. Jedan deo fih
- elektrona proci ¢e kroz otvor na anodi
- 1 produZice dalje. Ovake pokretue elek-
trone nazivamo kafednim zracima. Ka-
todoe zrake moguée je joS proizvesti i
- na druge nacine, kao npr, jonskim bom-
bardovanjem hladne katode, foto-elek-
tricnim putem, pomocu Réntgenovih, od-
- nosno radioaktivnih zrakova itd.

Ako se u prostoru sa katodnim zracima
nalaze ostaci gasa, to &e se atomi | mo-
lekuli toga gasa od katodnih zraka joni-
zovati i svetleti. U tom siu¢aju moZemo
traku zraka videti kao jedan svetleéi snop.
Medutim, ako je cev dobro evakuisana
(pritisak manji od 0,000t ¢m Zivinog slu-
ba), tada nastaje svellucanje u gasnom
- prostori. Prisustvo katodnih zrakova mo-
Ze se sada na drugi nacin  ustanoviti.
Mesto, gde katodni zrak doti¢e stakleni
zaslon cevi, zasvetleCe plavkastom ili ze-
- lenkastom bojom. Ovu pojavun nazivamo
fluorescencifom.

Postoje malerije, koje pod uticajem ka-
- todnih zrakova mmnogo jace fluoresciraju
nego staklo. Takvi su npr. kalcijev volfra-
mat 1 cinkov silikat. Kad hoéemo katod-
- ne zrake vizuelno posmatrati, moramo
onaj kraj katodne cevi, koji doti¢e zrak,
premazati npr. cinkovim silikatom. Owva
- materija svetli zelenom bojom. Ako Ze-
limo fotografsku registraciju katodnih zra-
kova, tada moramo upotrebsti zaslon,
kol daje vide fotogeniénu boju, npr. pla-
vit, OQvom bojom svelli kalcijev  volfra-
mat. Moze se jos spomenuti, da se ka-
todni zraci mogu i direktno saimati, po-
- §io oui pocrne fotografsku ploéu  na

onom mestn, gde su je dolakli. Za takvo

snimanje potrebno je plocu stavili u eva-
b kuisanu cev, a zalim opel izvaditi. Ovaj
p priliCno nezgodan postupak upolrebljava
p se samo  kod nekih specijaloo  naonénih
| pokusa.

Katodni zraci sastoje se iz pokretnih
elektrinih nosilaca, te se stoga moze
na njih uvplivisati elektri¢nim ili magnet-
skim poljima. Prolazi li zrak npr. izmedu
dve ploce, izmedu kojih postoji razlika
potencijafa, on ée skrenuti u praven elek-
tritnog polja. Na ovom skretanju bazira
upotreba katodnog zraka za merenja i
opazanja elektri¢nih i magnetskih polja.

Sastavni elementi katodne cevi prika-
zaui su na sk 1, Zagrevono vlakno f slu-
Zi kao toplotni izvor, koji zagreva ka-
todu%K, a ta oslobada elekirone. Mre-
Zica G sluii za regulaciju intenzitela
elektriénog snopa. Fokusiranje snopa vrsi
fokus-anoda A,, a ubrzavanje elektrona
daje anoda A,. DD/ i D,D, su pryi i
drugi par skretnih ploda,

Prema zakouu o odrianju energije,
elekiritna energija, koja je saopstena
elektronima, ftreba da je jednaka onoj

energiji, koju mnose elektroni sa sobom
na pravoelinijskom putu:
U ] my (1
e_z 11 ]

gde je U anodni napou, e — elekiricno
punjenje elekirona, a m i v, sunjegova
masa i brzina,

{z ovog obrasca vidimo da je brzina
elektrona

s
Y, V%Q’e : (2)
mn
Prosav kroz otyor anode (v, s1.2), elekironi
stizu na mesto O a zatim na pulu OO,
odnosno 00", prolaze izmedu dve plo-
¢e D, i D/, gde vlada elekiriéno polje,
¢ija jacina zavisi od napona & na ploga-
ma i rastojanja s. Prema tome, jacina

ovog polja £ jeste;

. &
F=_. (3)

Sila, koja dejstvuje na elekirone n
praveu ose Oy, bice

eFF=m i—;'}"’ . (4)

Iz ove jednacine vidimo, da je
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dt. (5)

U praveu ose Ox zadrZavaju elektroni

svoju stalou brzinu, te imamo:

¥}

Ov,". Ovaj ¢e vektor zadrzati svoj pta-
vac do staklenog zaslona.

Vektor Ov, priizlazu iz elektri¢nog po-
lia ¢ini ngao 3 sa vektorom Ov,. Ovaj
ugao mozZemo lako izraunati. Nalazimoe
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ax
V’ = i—h( * (6)

Iz jedneina (5) 1 (6) dobijamo da je

F
cz’v,,-:EeI—L-’- dx. (7)
1

Posto se priviacenje zraka deSava od
O do O iofegriratemo jednadinu u gra
nicama od x=0 do x=d:

=
el edif
Py dx = .
iy, ey

i)

(8)

Usled ove komponente vy menja vek-
tor Qu, svoj pravac i napusta elektri¢no
polje kako to na slici pokazuje vektor

’a

[ rrsritaresdraaras.

da je

g e 0

oo T N
L] d‘x -I"_‘{ (q)‘

Iz jednaciva (8} i (9) dobijamo da je :

_eFd
A

1

lg 3 (10}

Medutim, posto je vy=v, imamo ko- |
nacnao:

te p
0=

(11)

Usled toga, $to polje neprekiduo dej- §
stvije na elektrone konstaninom silom,
ovi ¢e biti u praven ose Oy ubrzani. U
rezultatu ovog ubrzanja elektroni ée na
izlazu iz elekiriCuog polja biti udaljeni
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od ose Ox za y'. Veli¢inu y moZemo

| odrediti po zakonu slobodnog pada:

. B odyy

7 dr (12)

Iz jednaCina (4) i1 (12) nalazimo da je

, el

=5 - (13)
. o d .. .
Medutim, poSlo je vrems2 tzv-— izlazi
1
- da je
. eFd® .
Y= s (14)
Od mesta O” do fluorescentnog zaslo-
na elektroni bice udaljeni za veliCinu
. L eFld
y=ltgp=_ o (15)

Ukupno skretanje elektrona od ose
- Ox bice:

v eFF
y=yty =

. eFld _ eF (d°
—m;'g‘r —— (2 +£'d).

mv.® my 2

¢

. , 2Ue . ,
Ako zamenimo v,* sa o ithamo, daje

!) ,d? "
y_.é?(‘g——{—fd) : (16)
lzlazi dakle da je: s
_FaR
Y=y (17)

Uzimajuéi u obzir da je F:s imamo:

edR
Y=5us (1%
Za jednn odredenn cev veliéine R, s
i d su stalne. One su date konstrukei-
jom cevi, Stoga gorunju jednadinu moZe-
my pretstayiti u obliku;

Ce
=5 » (19)
. _dR
gde je C-~-§-S .

Anodni napon U pri radu sa katodnim
zrakom je konstantan, fe ée veliina skre-
tanja zraka zavisiti samo od wvarijacija
napona & na skretnim anodama.

lzrazimo Ii velitine R, s i d v santi-
metrima, a napone U/ i & u voltima, do-
bicemo wveli¢inu skretanja y u santime-
trima.

Uzmimo sada da e iznosi ]
Tada dobijamo jednalinu, koja
reduje osetljivost katodne cevi:

L .
[~

I

volt
od-

(20}

Posmatrajuéi jednacinu (17) i (20j, do-
lazimo do sledecih zakljutaka:

1) velicina  skretanja srazmerna je
skrettom naponu &,

2} veli¢ina skretanja je obrnuto sraz-
merna anodoom naponu UJ i

3) osetljivost skretnog avnodnog para,
koji se nalazi bliZe fluorescentnom za-
slonu, manja je nego li osetljivost skret-
nog para, koji je vife udalijen od istog
zaslona, jer je ofstojanje R u pravom
odnosu sa skretanjem.

-— Nastavice se —

Nemacdka je prva u Evropi po
broju radio-pretplatnika

Prema stafistici od decembra prosle

:__ godine Nemacka imala je 7 937 907 ra-

dio-pretplatnika, dok ih je Engleska u
isto vreme imala 7 888 750. Na taj na-
¢in je Nemacka opet preuzela prvo me-
sto u Evropi, koje joj je 1931 godine
otela Engleska.

b - ‘¥ — " - ] |

Preporucite ovaj ¢asopis VaSim prijateljima i poznanicima




Kako se nadu i otstrang
loSi kontakti

Kod radio-aparata, koji poti¢u jo§ iz
,dobrih starih vremena*, {esto se degava,
da se za vreme prijema Cuje neprijatan
Sum, kréanje itd.

Ako se Cuje kréanje, kada dodirnento
aparat ili neko malo snaznije pokraj nje-
ga prode, onda je sigurno, da je neki
kontakt 1 aparatu les. Ovakva se greSka
najlak§e nade, ako se aparai otvori i po-

" jedini delovi jafe potresi. Istovremeno

ireba sve zavrtnje ponovno prifegnuti,
jer oni sa vremenom popustaju.

Cesto i cevi stoje lofe usvojim osno-
vama. U tom slucaju je potrebno cevi
izvaditi napolje i noZem radirili noZice,
kako to slika pokazuje.

Cesto je i praSina uzrok ke€anjut i su-
movima. Stoga je potrebno unutrasnjost
aparata, a naro€ito plofe kondenzatora,
o¢istiti od prasine. Naj¢eSce dolazi krca-
nje od neistih kontakta na talasnom pre-
klopniku. Qve koniakte najbolje je Cistili
benzinom.

Je 1i va3a slusalica ispravna?

Slugalice su veéini danasnjih sluSalaca
nepoznate. Medutim, pravi radio-amater
ne sme da bude bez slufalica, jer su mu
one jedan vazan instrumenai kod raznih
eksperimenata. Slugalice je potrebno cesee -
probati, posto magnetizam, a time i nji-
hova osetljivost, sa vremenom popustaju.

o e

Naga slika prikazuje kako se ta proba
vr8i. Uzmemo jedan kraj slusalice izmedu }
vlaznog kaziprsta i palea jedue ruke, aj
v drugu ruku uzmemo jedan komad ste-
brenog novca. O ovaj novac taremo slo-
bodan kraj slugalice, koji ne sme da dode
u dodir sa rukom. Ako je slulalica do-
volino osetljiva, onda se irenje na po-h

t

vréini novea ¢uje kao Sustanje. Kod lose
sludalice ovo Sustanje ne Cujemo.

Ukljudenje i iskljulenje
aparata iz daljine

Sigurno je da je svaki slualac radija
selic da 1 vede, kada leZi u krevety,




Elektrotehniky rudio-umaterd

Uuvob

I. Protoni i elektroni

Sta je ELEKTRICITET? Nauka jo$ nije u stanju da odgovori na ovo
pitanje. Tajna elektriciteta jo§ nam nije poznata. Medutim, zahvaljujuéi leorijskim
i praktiénim radovima, izvrsenim krajem pro$log i podetkom ovog stolea, utvr-
deno je, da je od elekiriciieta sagraden sav svemir.

Prema tzv. elekfronskof teoriji, sva tela prirode susloje se od ogromnog
broja vrlo si¢udnih okruglih deli€a, ¢ija celina ni do danas nije mogla bifi na-
ru$ena. Ovi nedeljive deliCi jesu osnovne jedinice svemira. Nauka jos ne zna sta
pietstavijaju ove osnovne jedinice svemira. One su nesfo i ovo ,neslo” zove se
elekfricitet. Dakle elektricitet je nesto, od fega se sastoje sva fela prirode. Nase
neznanje prinudava nas da se zadovoljiino ovakvom uepolpunom delinicijom
pojma o elekiricilefu.

Osnovne jedinice svemira jesu, dakle, najmanje individualne Cestice, koje

poznaje nauka. Utvrdeno je, da njihov prefnik iznosi svega 106607600 500 006

deo santimetra.

Ovi najsi¢udniji deli¢i svemira sadrZe, lako redi, elektricitet i, prema tome,
mi moZemo smatrati, da svaka osnovna jedinica svemira prelstavlja strogo odre-
denu kelicinu elektricitela ili, bolje reci, ima strogo odredeni elekiriéni  naboj.

Sve osnovne jedinice svemira imaju istu koli¢inu elektriciteta, ali po pri-
rodi tog elektriciteta razliknjemo dve vrste ovih ospovnih jedinica svemira. To
su tzy. profoni i elekironi. Elekiricitet protona razlikuje se od elektriciteta elek-
frona. Ove dve vrste elektricileta nalaze se medusobno u oduosu, koji je analo-
gitan medusobnom odunosu pozitivnih i negativnih koli¢ina u matematici. Zaista,
ako stvorimo neki sistem, koji se sastoji od podjednakog broja protona i elek-
trona, naci ¢emo, da je rezultatni naboj takvog sistema jednak nuli. [z ovog odi-
gledno sleduje, da za posmatrala spolja elekricitet protona i elektrona utakvom
sisternu se uzajamno unidtavaju ili, bolje reci, neutralizuju. Ovakva uzajamna ne-
ulralizacija daje nam ppavo smatrati, da ove dve vrste elektricileta jesu pojmovi
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sa razli¢itim matematickim znakovima. Uobigajeno je, da se elektricitet protona
zove pozitivan, a elekiricitet elekirona — negativan.

U opstem slu¢aju, svako fizicko telo sastoji se od jednakog broja pro-
tona 1 elektrona, te prema tome njegov je elektri¢ni naboj jednak nuli. U ovom
sluCaju kaZe se, da je telo meufraino. Ono se nalazi u neatralnom stanju ili, bolje
reCi, u elektriénoj ravnotes!.

Pretpostavimo, da smo poremetili elektri¢nu ravootezu nekog neutralnoy
sistema na taj nacin, Sto smo mu oduzeli ili dodali neki broj elektrona, Qvim
smo uéinili elekfrzamue neutralnog sistema. KaZe se, da je telo naelekfrisano (na-
punjeno) pozitivne, sko je broj njegovih protona veci od broja elekirona. U pro-
1ivnom, telo je naelektrisano negativno.

Eksperimentalno mozemo utvrdili, da se sistemi, koji sn napunjeni elek-
tricitetom iste vrste, uzajamno odbijaju, a sistemi, koji su napunjeni elektricite-
tom razne vrste, uzajamno privlate. Ovakvo svojstvo naelektrisanih tela obigno
se ukralko formuliSe na slede¢i nain: elektriciteti istog znaka odbijaju se, a
elekiriciteti raznog 2naka priviade se. Ova pojava uzajamnog privlaenja, odnosno
odbljan]a objadnjava se tendencijom sistema, &ija je elekiricna ravnoteZa pore-
mecana, da se vrale u svoje obino, nentralno stanje.

2. Atomi

Raznovrsne kombinacije protona i elektrona obrazuju sisteme, koji su u
naici poznati pod nazivemn afomi. Postoje ia€no 92 vrste atoma.
. Atomi su u mnogome sli¢ni suncanom si-
@ 4 stemu. U centru svakog atoma nalazi se ne.
@ \.| Ja pokretno jezgro, koje je uvek pozitivno na-
_. /,f' \_/ elektrisano, i oko ovog se jezgra, kao ok.o su-
T ca, okreéu planete — elektroni. Broj ovih tzv.
Atonlsl;’;éicmihd 'ilozgl‘hfiinnn planetarnifi eleictrona krece se od 1 do 92. On
' i ! B zavisi od vrsle atoma. Brzina planelarnibh elek-
trona iznosi nekoliko hiljada kilometara u sekundi.
Jezgro atoma se sastoji od jednog ili ve-
Ceg broja protonasU sludaju ako ima vile nego
' “e AN jedan proton, jezgro sadrZi takode i elektrone.
U odlikn od plauetarnih elektrona ovi tzv, ni-
kiearni elektroni nisn pokretni.
U svakom neutraluom atomu broj profona
Je jednak zbira  brojeva niklearnift i planetarnih
elektrona,
—e Najjednostavniji atom je atom vedonika.
On s: sastoji od jednog protona i jednog pla-
nelarnog elektrona. Na sl. 1 vidimo Sematigki
prikaz ovog atoma. Sastav ostalih atoma je kom-
plikovani,i Tako npr, jezgro atoma hAelinma sastoji se od &etiri protona i dva
elektrona (sl 2), a jezgro atoma aluminiumaima 27 protonai 13 elektrona {sl. 3).

e

-

5l. 3, Atom aluminiuma




Najvedi broj protona ima jezgro atoma wmrana. Ono sadrZi 168 protona. Broj
planetarnih elektrona u ovom atomu iznosi 92, Prefnik atoma, nezavisno od

viste atotna, iznosi 767600 000" 000 deo santimetra, Afomski broj atoma nije ni-
$ta drugo nego Dbroj njegovih planeiarnibh elektrona, a afomska teZina — broj

njegovih protona. Pregled sviju, nauci poznatih atoma, daje tablica [

Tablica 1
TEE 2 |g¥8 8 |egE g
5L¢ i B |5E¢8 £ Ed g B
2 gﬁlNaziv elementa ; = Ef} Naziv clementa | g =z Eﬁl Naziv clementa _-E
|82a 5 |Sasl 2 B £
et=Rg T e S | o |t2E b
e mime e e e T ! —_ T L .
1 ‘ Vodonik | H | 32 | Germanium ! Ge | 63  Evropium Eu
2 | Helium | He | 33 | Arsen As | 64  Gadolinium (id
i 3 ‘ Litium | Li | 34 ' Selenium S§¢ | 656  Terbium 16
4 | Glucinium | G{ | 35 Brom | Br | 66 Disprozium Dy
5 ‘ Ror "B | 3 Kripton Kr | 67  Holmium Ho
6 ' Ugljenik C | 37 Ruabidium Rb | 68  Erbium Er
7 Azot N | 38 . Sironcium Sr ;69  Tulium Tu
8 Kiseonik O | 3% | Hrium V 1+ 70 Neoilerbium Ny
9  Flor F 40 | Cirkonium Zr | 71 Lutecium Lu
10 . Neon Ne | 41 | Niobium Nb | 72 Selcium Ct
11 | Natrium Na| 42  Molibden Mo | 73  Tantal Ta
12 | Magnezium ' Mg| 43  Mazurium . Ma | 74  Tungsten W
13 Aluminium  Af | 44  Rulenium Ru | 75  Renium - Re
14 Silicium Si | 45 Rodium RhE 1 76 Osmium " 0s
15 Fosfor P | 46  Paladium Pd 77  Iridium r -
16 Sumpor . 8§ | 47 | Srebro Ag t 78 Platina Pt
17 | Hlor Cl | 48 : Kadmium = Cd | 79 Zlato Atr
18 | Argon A 49 i Indium in | 80 Ziva Hg -
19 - Kalium P K| 50 ¢ Kalaj S} 81 Talium Tl
1 20  Kalcium Caj 51 Antimon Sb | 82 Olovo Pb
21 Skandium $e | 52 Telur Te ] 83 - Bismut Bi
22 Titan 7i | 83 Jod { &1  Polonium Po
23 Vanadium | ¥V | 54 . Ksenon X 8>  Alabam Am
24  Hrom | Cr | 55 . Ceziam Cs | 86 Radon Rn
2b | Mangan Mn| 36 ! Barium Ba | 87  Virginium Vi
26  Gvoide Fe | 37  lLantan La | 58 Radium Ra
27  Kobalt Co | 58  Cerium Ce | 89  Aktinium Ac
28  Nikl Ni| 59  Prazeodim Pr {90 Torium Th
29 | Bakar - Cu{ 60 | Neodim Nd| 91 Protoakiinium  Pa
30 | Cink - Zn | 61 ! llinium | 92 Uranium U
31 Galium . (Ga| 62  Samarium Sm
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3. Molekuli i materija

Atomi obrazuju sisteme koji se zovu molekuli, Postoji ogroman broj raz-
novrsuih molekula. Oni mogu biti sastavljeui od jednog ili veéeg broja atoma.
Razlikujemo jednostavne i slofene molekule. Jednostayni se molekuli sastoje od
atoma iste vrste. SloZeni se obrazuju od dve ili vije vista atoma. Kao primer do-
nosimo u tablici Il sastav nekih jednostavnih i sloZenih molekula.

Tablica I

Naziv molekula  |Ilemijski sirnbo]lI Sastav molekuia
| |
Helium He jedan alom heliuma
Vodonik ' i, dva aloma vodonika
Ozon G, b {ri atoma kiseonika
Kuhinjska so NaCl jedan alom natrinma i jedan atom hlora
Voda H.0 ‘dva afoma vodonika ijedan atom kiseouika
Sumporna kiselina H.S50, dva atomu vodonika, jedan alom  sum-
i pora i cetiri atoma kiseonika

Konstrukeija molekula se bitno razlikuje od konstrukeije atoma. Alomi,
koji sastavljaju molekul, nalaze se u staluom kretanju, ali njihovo krelanje nema
nikakvog reda. Omni se kre¢u u prostorn, koji zauzima molekul, u razaim prav-
ciimg, usled &ega se medusobno stalno sudaraju. Sila uzajamnog delovanja, koja
medu atomima posioji, ne dozvoljava im, da se udalje van granice molekula.

Molekul je najmanja Cestica u svemiru, koja je sposobng da samostalno
1

stoji. Prednik molekula zavisi od vrste ¢ . sefno izonosi —————
postoji. Precnik muoickula zavisi od vrste atoma. Proseéno iznosi on 100 000 000

deo santimetra.

Materija, od koje se sastoje sva tela prirode, pretstavlja skup molekala
jedne, dveju ili vise vrsta. Homogenu materiju obrazaju molekuli neke jedue
veste. Molekuli razne vrste daju nehomogent maleriju.

Koastrukeija malerije je sli¢na konstrukeiji molekula. Sila uzajumnoyg de-
lovanja, koja posloji medu molekalima, ne dozvoljava im, da napuste granice
materije. Ova je sila najveca, ako se materija nalazi u évrstom stanju, Kod  teé-
nosti ona je mnogo manja, a kod gasova prakti¢ki ne postoji.

4. Fizicke, hemijske i elektri¢ne pojave

Pri fizickim pojavama kao o su npr. lomijenje Cvrstih tela, prelivanie
- tecnosti, grejanje i hladenje razuih fizickih fela, sirenje gesova itd. molekuli se
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moZe iskljucili aparat, koji je od njega
udaljen. Naprava za isklju¢ivanje, odiosno
uklju¢ivanje aparata iz daljine moZe se
vrlo lako sasiaviti. U tu svrhu treba da
nabavimo dovoljno dugu Zicu i na jed-
pom njenom kraju montiramo prekidac
u obliku kruSke. Od drugog kraja te

AoasaT

(,‘_%(t:'_'- CORCAIBAE

Zice jedan vod ide na jedan priklju¢ak
utikaca za struju, a drugi vod na jedan
priklju¢ak tzv. spojnice. Sada nam ostaju
slobodni jod drugi prikljuéak spojnice i
drugi prikljuak utikaca. Ova dva pri-
klju¢ka spojimo sa jednom kralkom Zi-
com, kako se to vidi na slici.

Koliko mikrofarada ima
kondenzator?

Ovako si pilanje amater vilo Cesto po-

stavlja. Ovde donosimo kako moie ama-
ter na to pitauje odgovoriti. Zna se, da
pruza

svaki koundenzator naizmeniénoj

struji veéi ili manji otpor, prema lome
kakav kapacitet on ima. Ako ga uklju-
¢imo u kolo naizmenicne struje, on ce
propudtati vie ili manje struje. Ceo ure-
daj za odredivanje kapaciteta kondenza-
tora vidimo na slici. C je xondenzator,
a A ampermetar, cdnosno miliamperme-
tar za naizmeuiénu struju. Ovaj ureda)
prikljugi se jednostavno na mreZu naiz-
meni¢ne struje. U donjoj fabeli odmah
vidimo, koliki kapacitet ima kodenzator,
ako nam instrumenat A pokaZe navedene
vredoosti ja¢ine strnje. Ova tabela vaZi
samo za siucaj, ako utestanost uaizme-
ni¢ne struje mreze iznosi 50 Hz.

. Kapacitel u mikrofaradima
m
5.5 ! : |
a3 0,2 04 06 . 0% 1 2 4 6
e I ! i )
) Jagina struje v amperima ~
110 | 0,007 | 0,014 | 0,020 0,027 ' 0,034 0,069 0,14 0,20 0,27
220 . 0,014 . 0,028 0,041 0,055 ' 0,069 0,139 0,2 0,41 | 0,55

U sledetem broju donosimo gradnit.l'ié-
dnocevnog priien;nil.ca 28 naizmenicnu
struju

L
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VIEKOSLAYV FRESL

Uglasavanje supera

Amateri se seéaju, da su kod starijih
supera postojala dva kondenzatora, po-
moéu kojih su se traZile stanice. Kasnije
su se poceli graditi aparati sa tav, nde-
Savanjem pomocu jednog dugmeta i zato
su se kondenzatori montirali na zajed-
nitkoj osovini, Da se ne bi na ovaj na-
&in postiglo pogorSanje prijema, potrebno
je, da kondenzatori i odgovarajuéi kale-
movi imaju isti kapacitet, odnosno koefi-
cienat samoindikacije. Za stvarno po-
stignuée Sto vecde fadnosti u tome, po-
trebno je koeficiente samoindikacije i
kapacitete korigovati. Ovo izjednaleuje
koeficienata samoindikacija vrsi se po-
moctu metalnih Stapi¢a ili ploa kod ka-
lemova sa gvozdenim jezgrom, odnosno
skidanjem ili dodavanjem zavojaka na
vazduSnim kalemovima. Korigovanje ka-
paciteta vri se pomocu malih kveé-kon-
denzatora i savijanjem zarezanih ploda
na rotoru promenljivih kondenzatora.
Ovaj posao, pomoén kojega dovodemo
aparat do najveceg dejstva, nazivamo
uglasavamnjem.

U radio-industriji uglasavanje aparata
fraje svega nekoliko minnta, posio sa
svi delovi ve¢ prethodno tadno isproba-
ni i izjednaceni. Kod amaterskih aparata
uglaSavanje je jedan dosta teZak posao,
posto se tu delovi ne mogu pre ugrad-
nje fa¢no izjednaditi, te se moraju kale-
movi ¢esto veé u gotovim aparatima ko-
rigovati. Osim toga, kod amaterskih apa-
rata tom se prilikom naide i na razne
greSke, kao Slo su npr. treperenja u vi-
sokofrekventnim, odnosno medufrekvent-
nim stepenima.

Samo uglasavanje aparata uioliko je brie,
vkoliko stoji amaterima na raspolaganje
viSe raznih pomocnih srelstava, Medu
ova spadajn u prvom redu razni oscila-
tori 1 dobri instrumenti zz merenje. lma-
juét u vidu da mnogi amateri ne raspo-
lazu sa gore spomenutim instrumentima,
to ¢emo ovde opisati, kako se vréi ugla-
Savanje pomocu jednog dobrog miliam-
permetra od 2—10 mA i jednog starog
promenljivog koadanzatora od 500 cm
‘sa skalom. Umesto millampermelra mo-

Ze se vrlo dobro upotrebiti indikator iz
aparata, ako je on u mehani¢kom po-
gledu besprekoran.

Za tatno uglagavanje, aparat mora biti
stabilno izgraden: spojevi moraju biti
dobro lemljeni i ne smeju da se micu.
Pored toga, u aparatu je potreban dobar
promenljivi kondenzator sa preciznom
skatom, koja je od velike vaZnosti i za-
to ne treba nikada uzimati jeftiniju ska-
lu, jer tu se moZe desiti, da ista ima
mrtvi hod, krivo pokazivanje stanica itd.
$to otefava uvglaSavanje supera. Ugla3a-
vanje mnogo se olakSava, ako se moie
lako dodi do raznih  kveé-kondenzatora.
Stoga ovi moraju biti tako montirani,
da se mogu udeSavati, a da se pritome
ne skida pogled sa skale, odnosno indi-
katora. Najbolje je, ako su ovi kvec-
kondenzalori montirani tako, da se mo-
g udedavati sa gornje, odnosno prednje
strane Sasije. Kako to nije uvek mogu-
ce, preporuca se stoga aparat uvek gra-
diti tako, da kad se Zasija postavi na
nzanu srtant, da se moZe lako doéi do
delova u unutraSnjosli aparala. Da nam
asija pri tome ne bi prevrnula, potrebno
je mreZni transformator montirati sasvim
pri kraju.

Prilikom vglasavanja ne sme se oslo-
niti na sluh, nego tu je poireban, kao
$to smo gore spomenuli, jedan dobar
instrumenat. Sada nastaje pitanje, kako.
se taj instrumenat prikljuéi i §ta on tre-
ba da pokazuje. Tu je vaZne najpre zna-
ti, po kakvoj Semi je aparat graden.

Kod aparata sa aulomatskom regulaci-
jom fadinga stvar je vrlo jednostavna.
Miliampermetar, odnosno indikator, uklju-
¢i se n anodno kolo cevi, na é&ije poja-
¢anje deluje automatska regulacija fadin-
ga. Kod normalnih supera fo je obi¢no
medufrekventni stepen, a kod {rocevnih
refleksnih supera oktoda. Kod ukljuenja
miliampermetra, odnosno indikatora, tre-
ba paziti, da se on ne ukljué¢i izmedu
anode 1 medufrekventnog transformatora,
ve¢ da se spoji izmedu medufrekventnog
transiormalora 1 pozitivnog pola anodnog
napona, jer bismo imali u protivhom jako
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zvizdanje. Taj se instrumenat za uglada-
vanje obi¢no blokira prema masi pomodu
kondenzatora od 100 000 em. Osetlji-
vost tog instrumenta treba da je toliko
velika, da se kod normalue anodne struje
skazalika otklanja skoro do kraja skale.

Kod eksponencijalne cevi anodna struja
je utoliko manja, ukoliko je manje mo-
mentalno udeSeno pojadanje. Automatska
regulacija fadinga regulide tada pojacanje
eksponencijalne cevi utoliko jace, uko-
liko je stanica, koju primamo, ja¢a, Ude-
simo i dakle aparat na jednu stanicu, to
¢e se skazaljka instrumenta od svog naj-
veteg skretanja povratiti ukoliko je sta-
nica bolje primljena. Super ima veliko
pojaanje, ako je pravilno uglasen, Aunto-
matska regulacija fadinga deluje na po-
jaCauje aparata tako, da se uvek odrZi
ista jacina prijema. To znadi, da je jadi-
na ancdne struje regulisane cevi, koju
pokazuje inslrumenat, utoliko manja, uko-
ko je aparat bolje vuglaSen. Ova najma-
nja anodna struja razlitita je kod svake
stanice, poslo njihovi talasi dolaze do
prijemnog aparaia saraznim intenzitetom,
koji je zavisan od jaline dofi¢ne stanice
i od njene udaljenosti. Uglasavanje vrsi
se lakSe danju, posto se tada jaina sia-
nice ne menja usled fadinga. Posto se
od aparata iraZi uvek najveéa oselljivost,
moramo uzastopce udesavali kod jedne
stanice sve elemente za ugladavanje tako
dugo, dok anodna struja ue postigne
§¥0] minitmum.

Potrebno je upamfiiti osuovno pravilo
ugladavanja, da je svaki za uglasavanje
odredeni elemenat pravilno ndelen, kada
Je anodna struja postigly svoj mininum.
Svako naknadnoe pokretanje tog elementa,
prouzrokovade poviSenje anodne strufe.
Od ovog osnovnog pravila ima nekih
iznimaka, o kojima ¢e kasnije biti govora.

Kod aparata, koji imaju kao demodu-
lator obian audion i prema lome rade
bez automatske regulacije fadinga, insiru-
menat za uglaSavanje vkljnéi se u anod-
no kolo demodulatorske cevi, U ovom
slucaju polirebno je, da osefljivost instru-
menta iznosi oko 2 mA. 1 u ovom shi-
Cajn anodna struja je sve manja, $to se
vise pribliZavamo tacvom udeSavanju.

Skrenemo i od tog taénog mesta ima-
¢emo na instrumentu, uwesto jednog,

dva minimuma i uglaavanje nece biti
tacno. U takvim slu¢ajevima potrebno je
regnlator jacine, koji se nalazt u visoko
frekveulnom stepenu, toliko oslabili, dok
ne postignemo samo jedan minimum,

Pre uglasavanja aparata u uZem smislu
re¢i poirebno je, da aparat wopste radi
na  svima talasnim podrudfima, Sto e
drugo osnovno pravilo uglasavanja. Ako
to nije slucaj, onda je naravno potrebuo
to popraviti, podto bi inafe evenlualne
promene vodova ili korekcije na kalemo-
vima pokvarile celo uglasavanje. Tek
tada moze se pofeti sa samim uglasava-
njem i to ovim redom:

1) Izjednadenje medulrekventnih trans-
formatora,

2) UglaSavanje ulaznog kola i

3) Postignuce jednakog hoda kod osci-
latornog i ulaznog kola.

Kod izjednalenja pojedinih talasnih
podruéja moramo se drzati jednog odre-
denog reda, iako tu nema nekih opétih
pravila. Kod moderaih Sema, pri kojima
imaju promenljivi kondonzatori male tri-
mere, treba izvrSiti izjednacenje mnajpre
na podruéju srednjib talasa, zatim na
dugima i najzad na kratkim talasima.

Sada dolazi na red trete osnovno pra-
vilo, koje se tice upotrebe gore pome-
nutog zasebnog promenijivog kondenza-
tora od 500 ¢m, kao pomoénog insfru-
menta. U aparatu sva tri kondenzatora,
motirana su na zajedniékoj osovini, pa
kako ni jedno od kola nije ta¢no ugla
Seno, to je tedko odmah znati, koje od
tih je najnetaénije, tj. najvise razgladeno..
Stoga je vrio prakiitno ako vzmemo je-
dan zaseban kondenzator, Kondenzatore:
prvih dvaju kola ostavimo u vezisa ska-
lom, tako da vidimo dali se stanice slazu,
U mesto oscilatornog kondenzatora, koji
je montiran na isto] osovini kao igornja
dva, priklju¢imo gore spomenuti pomeéni
koudenzator, lako da za udesavanje sta-
nica trebamo pokretati dva dugmeta. Ako
sada moZewo sa nasim supetom da pri-
mama stanice, odlemimo vezy stalora
oscilalornog kendenzatora I na njegove
mesto prikljucimo stator pomocnog kon-
denzatora. Sada smo spremni za uglaSa--
vatje aparata u uZem smislu reéi.

— Nastaviée se —
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Tungsramov tunoskop

Poznato je, da indikatori slanica slufe
za opticko udeSavanje aprratana traZenu
stanicu. Doskora smo poznavali samo
dve vrste ovih indikatora: iostrumente
sa skazaljkom 1 tinjslicu. Medutim, ove

naprave imaju lu manu, da nisu stabilne
1 sigurne. One sa vremenom menjaju
svoje clektriCne osobine, ili vrlo lako
postaju neupotrebljive usled svoje oset-
ljive mehani¢ke konstrukeije.

Tuangsramove fabrike doncle su za ovu
sezonu jedan nov tip indikatora stanica,
koji nema gornjih mana. To je ftzv.
» TUNGSRAMOV TUNOSKOP*,

Tungsramov indikator stanica po svo-
joj spoljadnosti mnogo li¢i na obiénu
radio-cev (v. sl. 1). U pogonu un jevrlo
siguran, jer nije punjen gasom, niti ima
mehani¢kibh delova.

Za razumevanje funkcionisanja Tung-
sramovog funeskepa siuZi nam Sema-
ticki prikaz na sl. 2. Kao §to vidimo, n
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staklenom balonu, iz koga je isisan vaz-
duh, imamo triodni sistem i sistem  za
ispraznjavanje. Ovaj drugi sistem, koji
je slican Braunovoj cevi, sastoji se iz
indirekino zagrevane katlode, anade i pla-
Cica za otklanjanje katodnog zraka, Ano-
da sluZi istovremeno 1 kao svelleét za-
slon. Ona je izradena u obliku levka, a
prevucenaje luorescentnom masom. Fluo-




tescentna slika na zaslonu ima oblik ko-
luta (v. sl. 3), €ija se veliCina menja de-
tovanjem plocica za otklanjanje kalodnog
zraka. Anoda triodnog sistema u  direkt-
noj je vezi sa ploticama za otklanjanje.
Ouna je preko otpornika od 1 MQ  spo-
jena sa pozitivaim polom izvora struje,
Medutim, anoda sistema za ispraZnjavanje

Sl 5.

vezana je direkino sa pozilivnim polom,
Napon izmedu ove anode i katode mora
iznosili 260 V.

Krmanjenje Tungsramoveg tunoskopa
vidi se preko reSelke triodnog sistema,
koja je negativna i vezana sa sisiemom
automatske regulacije fadinga. Kad se
pri udeSavanju slanice postigne tacno
sredina frekventnog pojasa, sistem auto-
matske regulacije razvija maksimalni wne-

Grupacija francuskih stanica

Od 1 januara Irancuske dr¥avoe radio-
stanice podeljene su u 5 programskih
zajednica, od kejih svaka ima jedinstven
progrant. Ova podela je sledeca:

o

gativai napon, te je redetka triodnog si-
stema najvise negativna. Anodna struja
u ovom sistemu je usled toga najmanja.
Ova minimalna anodna struja utide na
plodice za otklanjanje tako, da njihovo
delovanje daje najjacu svetiost i najmaniju
senku na zaslonu. Ukoiiko se udaljujemo
od taCnog akordiranja, jaina svetlosti
opada i senka se radiri (v. sl. 3). Na
ovaj nacin Tungsramov funoskop tatno
pokazuje, kad je aparat tafno udesen na
slanicu.

Tungsramov tunoskop najvise se ugra-
duje u horizontalnom poloZaju na pred-
njoj strani aparala, a moZe se isto tako
dobro upolrebili i v stajacem poloZaju.

Za mreZne i awtemobilske prijemnike
TUNGSRAM donosi tunoskop u istom
obliku, samo sa odgovarajuce izmenje-
nim katodama. Za prvu kalegoriju upo-
trebljava se 4-volina, a za drugu 6,3-volina
indirektiio zagrevana katoda,

Pogonski podaci su slede¢i: napon
zagrevanja 4 (6,3) V, jacina struje zagre-
vanja 0,3 (0,2) 4, anodni napon 250 V,
jafina anodne struje 3 mA, negativni na-
pon resetke do 5 V i serijski otpor 1 M(2,

R

1. Grupa: Radio Paris, Bordeaux i Nice.

2. Gropa: Radio P.t.1. i Marseille,

3. Grupa: Eiffelova kula, Lyon i Limoges.

4. Grupa: Strashourg, Rennes i Mont
peliter.

5. Grupa: Lille, Toulouse i Grenoble.

RADIO CENTRALA
Beograd

, STRUCNO PREDUZECE ZA RADIOTEINIKU]
Zastupni$tvo radio-aparata svetskog

STANDARD -«

RADTO-5AT.ON TEHNICKO OBELENE l"lLllALA
sa slalnom izlozbom ga racionicama PANCEYO
THRAZIE 30, Zagrebadha o, K. Petrea 3.

Na stovaristu materijal za sve ¥eme opisane u ovom &asopisu.
Trazite prospekte!




NAS RADIO-KURS
Kao $to smo u wvodnom ¢lanku naveli, na§ &asopis uveo je radio-kurs,
koji €e izlaziti kav prileg svakom broju. Kurs ¢e obuhvatiti 8 knjiga, kako sledi:

I knjiga Elektrotehnika radio~amatera
Il knjiga Teorijski osnovi radiotehnike
Il knjiga Elektronske cevi {I deo)
IV knjiga Elektronske cevi (Il deo) ;
V knjiga Prijemni aparati !
Vi knjiga Emisiona tehnika
VII knjiga Televizija
VIl knjiga Laboratorija amatera

Vel sami nazivi ovih knjiga nagovestavaju, da na§ radio-kurs pretstavlja
jednu patpuno zavrsenu celinu, koja obuhvata sve ono, §to mora svaki pravi ra-
dio-amater da zna. ]

Kurs je tako sastavijen, da se i najirijim krugovima nasib é&italaca pruza
moguénost da se na lak nafin upoznaju sa teorijom i praksom radija i da postepe-
no steknu solidna znanja i ovoj toliko interesantnoj i vaZnoj grani moderne nauke
i tehnike.

Prve dve knjige obuhvataju sva ona zuanja iz elektrolehnike i radiotehnike,
Cije je znanje neophodno potrebno za razumevanje ostalih knjiga kursa.

U tre€oj i Celvrtoj knjizi amater ¢e naci potpunu studiju sviju vrsta elek-
tronskih cevi.

Peta knjiga obraduje konstrukciju najnovijih radiofonskih prijemuika, Ona
¢e sadrZati veliki broj interesantnih Sema.

U Sestoj knjizi donefemo konstrukciju emisionih aparata i tehnicki opis
najglavnijb emisionih centara,

Sedma kujiga ¢e upoznali amatera sa osnovama i poslednjim tvorevinama
lelevizije.

Najzad, osma knjiga opisuje materijal i rad u amaterskoj laboratoriji.

Uzimaju¢i v obzir da medu na$im Citaocima ima mnogo naprednijih ama-
tera, poceli smo da izdajemo odmah frecn knjigu radio-kursa, koja obraduje elek-
fronske cevi. Istrovremeno izlazi v sredini drugog tabaka prva knjiga, koja je
namenjena za pocetnika,
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PREDGOVOR

Predmet naSe frece i Cetvrte kujige su elekfronske cevi. S obzirom na
ogroman znacaj i raznovrsnu primenu ovih cevi, koje su u radiotehni€koj praksi
najvi¢ poznate pod imenom radio-cevi, neophodne je potrebno, da se radio-
amater Sto dublje upozna sa konstrukcijom i radom sviju vrsta ovih cevi, podev
od diode pa sve do oktode. Stoga u radio-kursu elektronske cevi obuhvataju dve
knjige, Sto saslavlja oko jedne etvrtine celokupnog kursa,

Da se ubedimo koliko je veliki znacaj i koliko je velika uloga radio-
cevi u radiotehnici, dovoljno je da Semati¢ki pregledamo rad prijemnog radio-
aparata.

Paznato nam je, da radio-prijemunik prima modulovane talase, koji ne
mogu da stave u rad sluSalice, odnosno zvudnik. Potrebno je prethodno ove
talase demodulovati ili, kako se to obitno kaze, defektovati. U rezuliatu defekcije
dobijamo niskofrekventre varijacije struje, koje su prakiicki identiéne su varija-
cijama struje u mikrofonskom kolu emisione stanice, U sluSalicama, odnosno u
evulniki ova se struja prefvara u zyuk. Detekcija, koja je dakle neophodno
potrebna u svakom aparatu, moZe da se vi§i pomoéu raznih naprava, ali mora-
mo odmah ovde napomenuti, da je detekcija pomoéu radio-cevi najpogodnija.

Cesto puta energija, koju aparat prima, nije dovoljna iz razloga 5to i
najbolji defektor nije idealno osetljiv. Tada je potrebno primljenu energiju pret-
hodno pojacati. Ovu radnju u aparatw vrdi visokofrekventni amplifikator. Osim
toga, energija, koju dobijamo posle detekcije nije uvek dovoljna, da stavi u rad
zvalnik. Potrebuo je stoga, da aparat ima i niskofrekvenini amplifikator, koji se
montira izmedu detektora i zvulnika. lako v principu ovi amplifikatori nisu ne-
ophodno potrebni, oni se ipak ugraduju u svima modernim radio-aparatima. Ni-
skofrekventno, odnosno visokofrekventno pojatanje ne da se zamisliti bez radio-
cevi. Samo sa njima moze se izgraditi naprava za pojadanje,

Mudutim, detekcijom i pojatanjem ne ogranifava se uloga radio-cevi u
ptijemnim aparatima. U tzv. éransponirajucim prijemnicima radio-cev se iskoris-
cuje kao oscilator. Ona je odlifan generator neprignsenih oscilacija. Kao oscila-
tor, radio-cev radi vrlo stabilno i moZe da stvara oscilacije vrlo visoke frek-
vencije.

Najzad, radio-cev moZe da radi kao odlican ispravija¢ naizmeniéne stru-
je u jednosmislenu struju. U ovoj ulozi ona se najvie primenuje u modernim
prijemnicima pa struju.
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Iz gore izloZenog vidimo, da radio-cev moZe da ispunjava celiri razno-
vrsne uloge. Ona je defeklor, amlifikator, oscilator i ispravijacé,

S obzirom na raznovrsne primene i funkcije, radio-industrija izraduje
vise vrsta i tipova radio-cevi. U nadem izlaganju mi femo se pridrzavati klasifi-
kacije radi-cevi po broju njenih elekiroda.

U treéoj knjizi bi¢e govora o cevima sa dve i tri elektrode. To su tzv.
dioda i trioda, koje su bile pronadene 1905 i 1907 god. Cetvrta knjiga naseg
kursa obuhvatice sve ostale radio-cevi, koje imaju veci broj elektroda, tj. cevi
sa Cetiri, pet, $est, sedam i osam elekiroda. Ove cevi su tzv. tefroda (1913),
pentoda (1925), heksoda (1932), heptoda (1933) i okioda (1934).

Kao uvod nadem kursu elektronskih cevi nasli smo se pobudeni, da da
mo kratke podatke o elektriénom praZnjenju u gasovima, o Rontgenovim zraci-
ma, o radioaktivnosii i o jonizovanju:gasova, smatrajuéi da ¢emo time omoguditi
nadim Citaocima, da lake razumevaju fizitke pojave, koje se delavaju u elek-
tronskim cevima, :

Antor
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Elektricna prazZnjenja u gasovima
RONntgenovi zraci. Radicaktiivnost.

1. Elektri¢na varnica

Iz elekirotehnike poznato je, da se razlika potencijala izmedu dva na-
elektrisana tela, koja su odvojena nekim dielekirikom, mo¥e naglo izjednatiti
putem varnice, ako su ispunjeni uslovi za postanak te varnice. Ova vrsta elek-
tricnog praZnjenja ima razliCiti karakter, $to zavisi od vrste dielektrika, koji se
nalazi izmedu naelekirisanih tela, i od nekih drugih okolnosti.

Ukratko cemo napomenuti samo onaj slu¢aj vernicnog prainjenja, kad
se naelektrisana tela nalaze u gasovitoj sredini, jer nas specijalno ovaj sludaj
interesuje,

Pretpostavimo da su dve bakarne piofe medusobno odvojene vazduhom.
Debljina ovog vazduinog dielektrika moZe se po volji menjati pomocu neke spe-
cijalne naprave. .Da bi se dobila varnica izmedu nasih plo¢a, potrebno je imati
takvu razlika potencijala, pod &ijim se dejstvom u vazdunom meduprostoru obra-
zuju kanali, koji su sprovodni za elekiricitet, Tada se kaZe, da je vazduh me-
hanicki poruSen. Velitina varnicnog napona, tj. one razlike potencijala koja daje
varnicu, zavisi od otstojanja izmedu naelekirisanih tela, od njihovog oblika i od
dielektricne jafine vazduha. Maksimalno otstojanje izmedu naelektrisanih tela,
preko koje varnica, pri danim uslovima i okoluostima, moZe da preskodi, zove
se otstojanje varnicenja. Ofigledno je, da ce se ovo otstojanje varni¢enja poveta-
vati, kada se smanjuje dielektri¢na jaCina vazduha, pretpostavljajuéi pri tome,na-
ravno, da razlika pofencijala izmedu naelekirisanih tela ostaje ista. Imajuéi paku
vidu, da se dielekiritna jatina vazduha smanjuje sa opadanjem pritiska i sa po-
rastom temperature, zakljuéujemo da niski pritisak i visoka temperatura vazduha
olak8avaju postanak varnice. Sto se tife oblika naelektrisanih tela, moramg pri-
metiti, da su za varni¢na prainjenja najpovolnija iljasta tela. Medutim, izmedu
sfera varnica teze skafe, a izmedu pljosnatih tela najtele. Primecujemo takode,
da su za sfere veceg pre¢nika potrebni veéi naponi varméenja
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Kad varnica skate kroz vazduh, ona prouzrokuje $um i puckaranje. To
se dedava usled toga, $to se Cestice vazduha pod dejstvom varnice zgus€avaju,
a zatim ¢im varnica isfezne onese ponov-
no razreduju, Pored ovog mehani¢kog rada,
varnica daje svetlost i toplotu, jer se pri
ovakvom elektri¢nom praZnjenju obrazuje
u meduprostoru usijana para vazduha i me-
tala, od kojeg su sagradena naelektrisana
SI. 1. Elekiridno pragnfenje putem varnice tela, OpaZa se takode 1 hemijsko dejstvo

varnice. Ovo potviduje postanak ozona i
nitratnog oksida pri varniénom praZnjenju,

Napomenuéemo jo$, da kratka varnica ima pravolinijski oblik. Duge var-
nice su krivadave a ¢ed¢e imaju razgranali izgled (v. sl, 1).

Ako umesto naelektrisanih tela, uzmemo dve elektrode, koje se nalaze
pod stalnim naponom, skakade varnica od anode do katode sve dotle, dok je
ukljuden izvor struje.

2. Tiho elektri¢no praZnjenje u vazduhu pod atmosferskim
pritiskom

Uzmemo jednu okruglu Sipku (anoda) i pljosnatu plo¢u (katoda) i ve-
Zzemo ih u seriji sa jednim visokoomnim reostalom ka izvoru strmje visokog na-
pona. Neka su ove dve elekirode (sl. 2) udaljene
jedna od druge na otstojanju, koje je vece od
otstojanja varni¢enja, Jasno je, da varnica nece
preskakati pti ovim uslovima. Da one nastanu
neophodno je potrebno jli pribliZiti elekirode do
otstojauja varnienja, ili povecati raziiku polenci-
jala izmedu elektroda do napona varni¢enja. Me-
dutim, dok napon varnifenja, odnosno otstojanje
varni€enja, nisu postignuti, desava se ipak elekiri¢no prainjenje izmedu elekiroda,
ali ne u obliku varnice, ve¢ u obliku tinjanja. Ova interesantna pojava pretstav-
ljena je Sematicki na sl. 2. Oko zaokrugljenog kraja anode stvara se tzv. pozi-
tivrna svellost ruZidaste boje, koja se prostire prema katodi. Oko katode obrazuje
se takode svellosni prostor, koji se zove negativiiom svefloscu. Ove dve svellosti
odvojene su tamnim tzv. Faradayfevim prostorom. Celokupan prostor izmedu
elektroda obavija svetlost zelenkasto-Zutog sjaja.

Da se ova pojava elektri¢nog prainjenja ne prekine u slu¢aju kad po-
vecamo otstojanje izmedu elektroda, moramo takode povecati i razliku polenci-
jala, pod kojom se te eleklrode nalaze.

Povecavamo 1i jacinu struje praZnjenja pomoéu reostata, rasle prostor
pozitivne svetlosti na ra¢un Faradayjevog tamnog prostora, Osim toga, povecava
se {ada i gustina pozitivne svetlosti. Postepeno istiskivanje Faradayjevog tamnog
prostora moZe da se zavrS$i stvaranjem tzv. elekfriénog luka, ako jacina struje
praZnjenja postane dovoljno jaka.

51, @. Tiho elelirino prasnienje




Pojava tihog praZnjenja objanjava se na slede¢i nalin:

Vazduh je uvek u izvesnoj meri jonizovan, Sto znadi da je izvestan broj
niegovih molekula pozitivoo ili negativno naelektrisan. Ovi joni {(anjoni i katjoni)
kreéu se u suproinim pravcima. Kao rezultat toga vazduh postaje donekle elek-
tri¢nim sprovodnikom. Pod uiicajem elektri¢nog polja vazduh debija oscbine da
sprovodi elektricitet. Joni se u prostoru izmedun elektroda postepeno gube. Ova
pojava tihog praZnjenja ograniava se uglavnom samo u blizini anode i kaiode.
Poveéanje jatine struje ubrzava kretanje jona. Ovi aktivni joni pri sudarn sa ne-
utralnimm molekulima stvaraju nove jone, koji odmah po svome postanku takode
postaju aktivoi. Ovaki porast broja jona stalno se nastavlja. U rezultatu stepen
jonizacije vazduha postaje sve veci i, kad se izmedu elekiroda stvori veliki broj
jona, nastaje pravo clektriéno praZnjenje u vidu elekiricnog luka.

3. Elektriéni 1uk

Elektricni luk (Voltin luk) je svetlosna pojava, koju prouzrokuje elektri¢na
struja pri prolaza izmedn ancde i katode kroz vazduh ili neki gas.

Ovu vrstu elektriénog praznjenja najbolje je posmatrati, kad su elektrode
ugljeni ili metalni §tapi¢i. Naziv /uk dolazi od oblika svetlosnog prostora, koji
je na gore iskrivljen, ako se elektrode nalaze u horizonlalnom poloZaju. Ovo
iskrivljenje objagnjava se time, $to pri ovoj vrsti elekiricnog praZujenja obrazuje
se vruéi vazdull, koji se penje gore. Kad se elektrode nalaze jedna iznad druge
svetle¢i prosior je simetri¢no rasporeden.

Svellost Veltinog luka je vrlo jaka. Njena je boja plava. Toplota, koju
elektritni luk razvija, vrlo je velika. Tako npr. kod elektricnog luka sa ugljenim
elektrodama {emperatora anode je 3700°C. Temperatura katode je manja. Ona
iznosi 2500"C.

Utvrdeno je, da se visoka temperatura katode odriava udarom positivnih
jona, Cinjenica, da praZnjenje pulem Voltinog luka moZe nastupiti i odrZavati se
i kad je anoda hiadna, dokszuje, da ovi pozitivni joni ne dolaze od anode.
Eksperimentalno je dokazano, da ovi joni dolaze iz meduprostora, koji je jonizo-
vai. Oni se stvaraju n neposrednoj blizini kalode, a stvaraju ih elekironi, koje
ispusta usijana katoda.

4, Elektri¢na praZnjenja u razredenim gasovima

Opisane svetlosne pojave elekiri¢nog praznjenja kroz vazduh lakSe se do-
gadaju kad smanjujemo pritisak, pod kojim se vazduh nalazi. Smanjenje ovog
pritiska daje mogucnosti svetlosnim pojavama, da se rasprostirn v vecem pro-
storu. Medutim, pri vrlo niskom pritiskn elektriéno praZnjenje wopste nije mo-
guce, jer vazduh, odnosno gas postaje tada skoro idealan dielektrik.

Elektricno prainjenje u gasovima pod razli¢itim pritiskom najbolje je
posmalrati, kad se gas nalazi u tzv. Crookesovoj cevi (v. sl. 3). To je staklena
cev izduZenog oblika sa dvema elektrodama na krajevima i otvorom na dnu,
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Preko ovog otvora Crookesova cev se spaja sa crpkom, pomocu kojeg se moZe
pritisak gasa po Zelji menjati, Otstojanje izmedu elektroda mora biti. takvo, da
mogu varuice bez poteskote preskakati kad u
cevi vlada atmosferski pritisak. Kao $to ve¢ znamo,
ove ofslojanje zavisi od napona pod kojim se
Crookesova cev nalazi. Ako ovaj napon iznosi
npr. 100 000 volta, oistojanje izmedu anode i
katode mora biti oko 6 santimetara.

. Pretpostavljamo najpte, dase vazduh, odno-
sno gas u unutradnjosti Crookosove cevi nalazi pod atmosterskim ptitiskom, t].
pod pritiskom koji odgovara visini Zivinog stuba od 76 cm. Videli smo, da se
u ovom sludaju elektritno praZnjenje najcedée vrdi u obliku varnice. Ako poc-
nemo sada, da pomoéu crpka progresivino smanjujemo pritisak gasa u cevi,
nec¢emo u podetku primetiti nikakve bitne promene u karakteru prazajenja.

* Medutim, uskoro ¢emo zapaziti da varnice vide ne skalu, vec se pojav-
ljuje izmedu elektroda nekoliko vrlo tankih vijugavih linija, koje se u neposred-
noj blizini anode i katode prekidaju. Sa opadanjem pritiska u cevi, ove linije
postaju §ire i zauzimaju sve vide i viSe prostora, lako da najzad umesto poje-
dinih linija imamo izmedu elektroda vijugasiu pantljiiku, koja zauzima skoro sav
prostor u cevi. To se deSava, kad je prilisak u cevi smanjen na svega nekoliko
santimetara Zivinog stuba,

Pri ovakvom elekiridnom praznjenju cev svetli bojom, koja je karakie-
risliéna za svaku vrstu gasova. Ako se u cevi nalazi vazduh, svetlost ima crven-
kasto-ljubitastu boju. Helium daje ruZi¢astu, neon crvenu, argon plava, aksenon
i kripton Zutu boju. Zivina para daje svetlost, koja je kombinovana iz zelene,
plave i ljubiaste boje.

Kad prilisak iznosi 2 mmt Zivinog stuba, karakter elektriCnog prainjenja

opet se menja. Cela cev fada prestaje da svetli

A E" ﬁ” m H“ w M !)H i obrazuje se niz naizmeni¢no svetlih i tan?nih
A | slojeva. Ovakva pojava Semalicki je pretstavljena
p na sl. 4. Ona se parofito jako manifestuje kad

5. 4. PraZnienje u obliku slojeva pritisak u cevi iznosi 0,5 mm :Eivinog stuba.
Ispod ovog priliska slojevi pocinju isteza-
vati i umesto ujih se stvaraju dve identine svetlosne zone, koje su jedna od
druge odvojene izv. tamnim Faradayjevim prostoron. Ove svetlosne zone nalaze
se n neposrednoj blizini elektroda i sﬁ-)ga se omne zovu pozitivnem, odnosno fle-

gativiiom svetloséu.

Sl 3. Croobkesova cev

Smanjimo 1i pritisesk do 0,1 mm Zivinog
d b stuba, primetiéemo, da se negalivna svetlost

4 o NA poéinje krelali u pravcu anode, Usled 1ioga se
el I) zona pozilivne svetlosti smanjuje 1 postepeno

J\ iséezava‘, a oko katode obrazuje se fzv. fami

F Crookesov prostor (v. sl. 5). Ovu pojavi opa-

Sl. 5, Svetlosne zone (6 1 d) i zamo sve dotle, dok pritisak ne postave jed-
tamni prostori (@ i ¢) u Crooke- nak 0,001 mum Zivinog stuba Tada tamni Crooke-

sovoj cevi sov prostor zauzima celu cev i ova prestaje da svetli.
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Pri ovom pritiskn poginje nova faza elekiriénog prainjenja, koja je
narofito znafajna, jer tada se u Crookesovoj cevi obrazuju tzv. katfodnf zra-
ci. Postojanje katodnih zrakova u Crookesovoj cevi opaZamo sve dolle, dok
pritisak ne smanjimo do oko 0,00005 mm zivinog stuba. Elektri€no praznjenje
u cevi tada uopste prestaje. Pri ovako niskom pritisku vlada u Crookesovoj cevi
tzv. Hittorfova praznina, koja pretstavija skoro idealan dielektrik.

Raznovrsne faze elektriénog praZnjenja, koje smo ovde pregledali, ob-
jasnjavaju se jonizovanjem gasa u unutraSnjosti cevi. Mi namerno ne donosimo
ovde analizu gore opisanih pojava, jer ona za nas ne pretstavlja naroditi interes.
Za nas je mnogo vaZnije,da se osvrnemo na prirodu katodnih zrakova, kojt se,
kao §to smo rekli, obrazuju u unutragnjosti Crookesove cevi, kad se pritisak gasa
ograniti vrednostima od 0,001 do 0,00005 mm Zivinog stuba.

5. Katodni zraci

Eksperimentalno je bilo viSe puta dokazano, da kalodni zrak nije nista
drugo, nego strujanje elekirona. Prema fome, katodni zraci su nosioci negativ-
nog elektriciteta. Kao takvi oni se rasprostiru od katode. Utvrdeno je takode, da
se katodni zraci, koji dakie izlaze iz negativne elektrode, rasprostiru u prostoru
pravoliniiski sa brzinom od oko 100 000 kilomeiara u sekundi i to tako, da je
svaki pojedini zrak upravan na povrdinu katode. Ova poslednja osobina dozvo-
ljava koncentraciju katodnih zrakova., Radi toga je dovoljno, da katoda ima ndu-
pljeni oblik.

U Grookesovoj cevi (sl. 3) katodni zraci spajaju elektrode. Oni ispunju-
ju ceo prostor izmedu katode i anode. Cinjenica, da kod elektriénog praZnjenja
u vidu katodnih zrakova u unutra§njosti Grookesove cevi vlada mrak, svedodi,
da pojava jonizovanja pri ovoj vrsti elektri¢nog praznjenja nema mesta.

Kazali smo, da se u Grookesovoj cevi katodni zraci rasprostirn od ano-
de ka katodi. Medutim, nije obavezno, da katodni zraci upirt va anodu. Ako se
anoda ne nalazi na pravolinijskom putu rasprostiranja katodnih zrakova (v.sl. 7),
elektroni nece dolazili na anodu, veé ¢e produiZiti svoj pravolinijski put.

Pri sudaru sa staklom, katodni zra-
ci izazivaju pojavu fluorescencije, Staklo
postaje pod dejstvom katodnith zrakova
floorescentno i svetli Zutom bojom, Osim
loga se ono jako zagreva, tako da moie
lako prsnnti ili se rastopiti. Kalodni zraci
sile i druge materije da fluoresciraju. Tako
npr. rubin fluorescira crvenom, a diamant
otvoreno zelenom bojom.

Pravolinijsko rasprostiranje katod- Sl 6. Pravolinijske rasprostiranje
nih zrakova najbolje je posmatrati u stakle- Ratodnih zrakova
noj cevi sa elekirodama od aluminiuma (sl. 6). Anoda je izradena u obliku krsta.
Katoda ima takav oblik, da se katodni zraci rasprosliru divergentno. Usied pra-
volinijskog rasprostiranja katodnih zrakova obrazovace se na zidu iza anode
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08tra senka u obliku krsta. Staklo ¢e fluorescirati i zagrevati se samo tamo, gde
udaraju katodni 7raci, koji prolaze pored anode i nisu njome zaustavljeni.

6, Cev sa katodnim zrakom

Primena katodunih zrakova je vrlo znadajna. Ovi zraci se iskor§éuiu u
svihe elekiriénih merenja i za registrovanje vrio brzik elektriénih pojava. U po-
slednje vreme oni su postali skoro neophodnim elementom televizijskog prijem-
nika, Oni se primenjuju takode i kod radiofonskih prijemnika u napravama za
besumno udeSavanje prijemnika na Zeljenu stanicu.

Za ovde nabrojene svrhe sluZe katodni zraci, koje daje tzv. cev sa ka-
todnim zrakom. Qvu cev nazivamo takode i Braunovom cevi.

Na sl. 7 vidimo Semati¢ki prikaz Braunove cevi u najjednosiavrnijem ob-
liku. Ona se sastoji iz dveju elekiroda (anode i katode), metalne pregrade sa
malim otvorom u sredini i fluorescentnog za-
slona. Katoda se obi¢no ugreje do visoke
temperature. To se &ini radi toga, $to usija-
na katoda vrlo lako izdvaja jedan deo svojib
elektrona 1 pusta th u vidu katodnih zrakova.
Metaina pregrada zadrZava veci deo tih ka-
todnih zrakova, te kroz njen uzani otvor prolazi samo jedan uzani snop katod-
nih zrakova. Radi jednostavnosti moZemo swmatrall, da u desnoj polovini Bra-
unove cevi imamo samo jedan kalodni zrak, koji udara u fluorescenini zaslon i
izaziva na njemn svetlosnu pegu. Ovaj zaslon je obiéno premazan lakvom ma-
terijom, koja pod dejstvom katodnih zrakova mnogo jace fluorescira uego staklo.
Najpodesnija materija za fluorescentni zaslon je kalcijev volframat. Vrlo cesto
se upolrebljava takode i cinkov silikat. U prvom slugaju zaslon svetli zelenom -
bojom, koja je vrlo pogodna za posmatranje okom. Kad se iluorescentni zasion
mora fotograiisati, onda je bolje upotrebiti cinkoy silikat, jer ova materija  fluo-
rescira plavom bojom, koja je fotogenidna.

Si. 7. Cev sa katodnim zrakom

Zamislimo sada, da se u neposrednoj blizini melalune pregrade nalazi se
jedan elekitromagnet, kroz koji protice elektricna struja, Ova struja ¢e stvoriti
magnetsko polje, koje mors da deluje na kalodni zrak, jer ovaj nije nista dru-
go, nego strujanje elektrona. Ako u elekiromagnetu teCe stalna struja, kotodni
zrak sklonice na stranu, te de se svetlosna pega na zaslonu pomeriti. Ako pak
kroz elektromagnet propustamo naizmenicnu struju, svetlosna pega ¢e oscilovati
oko svog ptvobilnog poloZaja i mi femo, usled trajanja svetlosnil uvtisska u na-
Sem oku, na fluorescenlnom =zaslonu videli jednu neprekidnu svetlosnu prava
liniju. Pomogn specijalnog sistema ogledala, ova se prava linija moZe prelvoriti
1 krivu liniju sinusoidalnog karaktera, koja ¢e dati ta¢nu sliku menjanja jacine i
pravca struje u vremenu,

Opisanc dejstvo elekiromagneta sa slrujom na katodni zral lezi u vsnovi
aparata, koji se zove katodni oscilograf a koji uglavnome sluZi za registrovanje
brzih elektri¢nih pojava,




“posmatrati n specijalnoj cevi, &ji sematicki prikaz vi-
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7. Kanalski zraci

Pretstavimo si Crookesovu cev, Cije su elekirode rasporedene prema
sl. 8, Katoda ove cevi jzradena je u obliku mrefice. Ako na nama poznati natin
proizvedemo u ovakvoj cevi katodne zra-
kove, primeti¢emo sa desne sirane kalode A
otvoreno plavkasty svetlost, koja se pravo-
linijski rasprostira sve do kraja cevi. =

Eksperimentalno je bilo utvrdeno, =7
da ovu svetlost izazivaju tzv. kanalski zraci,
koje katoda ispudfa kroz svoje kanale (of-
vore}). Pod dejstvom ovih zrakova neke ma- 51, 8. Katodni i kanalski zract
terije postaju fluorescentne. Tako npr. staklo
svetli crveno-Zutom bojom. Medutim, {luorescento, a takode i toplotno dejstvo
tih kanalskih zrakova znatno je slabije nego kod kalodnih zrakova.

Ispitivanjem kanalskih zrakova pokazalo se je, da su oni nosioci pozitiv-
nili, neutralnih i negativnih materijalnih Cestica. Pozitivne Cestice kvantitativuo
znatno preovladuju nad oeutralnim i negativnim Cesticama, te se stoga kanalski
zraci nazivaju lakode i pozitivnim zracima.

Kako pokazuje sl. 8 kanalski se zraci rasprostiru sa leva na desno, 1j.
njihov je pravac obralan praveu katoduih zrakova. Brzina kanalskih zrakova iz-
nosi svega oko 2000 kilomelara u sekundi.

8. R(‘ihtgenovi zraci

Rekli smo, da kalodni zraci pri sudarn sa &vrstom malerijom razviju u
njoj toplotu i da neke materije pod dejstvom ovih zrakova postaju fluorescentne.
Medutim, na ove pojave katodni zraci ne troe svu svoju energiju. Utvrdeno je,
da se jedan deo katodnili zrakova odbija od é&vrstog lela i raspe u okolnom
prosloru, dok se jedan, vrlo neznatan deo tih zrakova pretvori u lzv. Rdnige-
nove zrakove, koji, kao §to znamo, imaju veoma veliki znagaj u medicini,

Dobijanje Rontgenovih zrakova najbolje je

dimo na sl. 9. Ova tzv. Rinigenova cev sadt# pored
anode i katode jo$ jednu pomoénu elektrodu, tzv.
anti-kafodu. Ova fre¢a elekiroda stoji na puotu raspro-
stiranja katodnih zrakova. Ona se obifno izraduje iz
lungstena, volirama ili nekog drugoyg &vrslog i tedko
topljivag metala. Pri sudaru katodnih zrakova sa ovom
anti-katodom stvaraju se Rénigenovi zraci.

Rontgenovi zraci, kpji se takode Cesto nazi-
vaju X-zracima, imaju tu osobinu, da izazivaju pojavn
fluorescencije i jonizuju vazduh. Oni osim toga pro-
izvode 1 hemijska dejstva, koja se primenjuju pri rentgenskom snimanju 1
medicini.

S1. 9. Rontgenova cov
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Kao i katodni zraci, X-zraci su nevidljiivi. Medutim, po svojoj prirodi,
ove dve vrste zrakova potpuno su razli¢ite. Cinjenica, da na Rontgenove zrakove
ne deluje magnetsko polje, dovodi do zakljutka, da ovi zraci nisu nosioci niti
pozitivnog niti negativnog elektriciteta. Utvrdeno je, da su X-zraci ustvari elek-
tromagnetski talasi, ¢ija je duZina vrlo mala. Tome sluzi kao dokaz i to, da se
ovi zraci rasprostiru brzinom svetlosti i da su po svojoj prirodi vrlo prodorni.
Oni lako prolaze kroz papir, drvo, ¢ovedje tkivo i mnogo druge matetije. Kroz
lake metale, kao $to je aluminium, X-zraci prolaze teZe, a tedki metali ih skoro
potpuno zaustavljaju. Usled toga moZe npr. olovo odligno da posluzi kao ekran
za Rontgenove zrakove,

Razlikujemo dvrste 1 meke X-zrakove. Cvrstima se nazivaju oni zraci,

Cija talasna duzina je naro¢ito kratka, ispod 0,01 myp. Srednja duzina talasa X-zta-
kova jednaka je 0,03 myp.

9. NajvaZnije osobine radioaktivnih tela

Radioaktiviiost je osobina nekih tela, kao $to su npr. wranium, torium,
radium, radon, polonium i dr., da neprekidno, sama od sebe, emituju nevidljive
tzv. redioakiivne zrakove.

Izmedu ovde prebrojenih i drugih radioakiivnih lela, specijalni interes ima
radium, jer se kod ovog metala radioaktivnost naroéito jako ispoljava. Radio-
aktivna moc radiwma je oko1 000 000 puta veca, nego drugih radicaktivnih tela.

U tablici hemijskih elemenata radium_ zauzima 88 mesto, Njegov je he-
mijski simbol Ra. On je svetlo bele boje, topi se na temperaturi od 700°C i
hemijski je vrlo nestabilan. Na vazduhu ou vrlo brzo oksidiSe, te se usled toga
u praksi nikad ne upotrebljava &isti radium, veé njegova bromna, ili hlorna
jedinjenja, Cija su radioaktivna dejstva potpuno ista kao i dejstva &istog radiuma,
Osim toga, ¢isti radium je vrlo skup. Jedan gram ovog radioaktivnog metala
stoji oko 3 000 000 dinara,

Rekli smo, da svako radioaktiviio telo emituje radioaktivie zrakove. Ovo
radioaktiviio znalenje je uztok nekim vrlo interesantnim i vaZnim osobinama,
koje manifestuje svaka radioaktivna materija. Te su osobine sledece:

1) Radioakiivno felo izaziva pojavu fluorescencije. Ovu pojavu moZemo
posmatrati na nekim telima, kao $to su npr. rubin i diamant, ako su ona u bli-
zini radioaktivne materije,

2) Radioaktiviio telo deluje na fotografsku plocu. Ovo dejstvo radio-
aktivnog tela ne prestaje, ako to telo uvijemo u crnu hartiju.

3) Radioaklivno telo jonizuje gasove. Ova se osobina iskori¢uje pri me-
renju radioaktivne modi nekog radioaltivnog tela. Eksperimentalno je bilo utvr-
deno, da je radioaktivna moc¢ jednog radioaktivnog tela utoliko vefa od radio-
aktivne mo€i nekog drugog radioaklivnog tela, ukoliko je veéi stepen jonizovanija,
koje prvo telo izaziva, od stepena jouizovanja prouzrokovanog drugim radioaktivnim
telom. Prema tome, ako znamo stepeni jonizovanja, koje daju oba tela, i radio-

- aklivin mo¢ jednog od njih, lako moZemo izra¢unati radicaktivnu moé drugog

radioaktivnog tels,




4) Radioaktivno telo manifestuje fiziolosko dejstvo. Ovo se dejstvo ra-
dioaktiyvnog tela .primenjuje 1 medicini kod le€enja npr. raka. Pri nepazljivam
rukovanju sa radioaktivnim telom, ovo moie da biide uzrok vrlo opasnih opeko-
tina. Osim toga, pod dejstvom radioaktivnih zrakova smanjuje se broj crvenih
globula u krvi, usled fega nastupa odtra anemija, koja se Cesto zavrSava smréu.

‘B) Radioaktivio telo razvija izvesmu kolidinu toplote. Tako npr. jedan
gram radiuma oslobada za vreme jednog casa 100 malih kalorija toplote. '

6) Radioaktivno telo prenosi svoje osobine na mefale. Ova se pojava
zove radipaktivna indukcija. Jedan interesantan primer radioaktivne indukcije
daje g-da Curie u svom nozuatom delu o radioaktivnosti U jednoj laboraloriji
u Parizu vedili su se opiti sa radiumom, Nekoliko godina iza toga bilo je opa-
Jeno, da je u jednoj sali, koja se nalazila u blizini-laboratorije, sprovodnost vaz-
duha- bila dvadeset puta veéa od obiéne, Uskoro se utvrdito, da je vazduh u
toj sali bio jonmizovan dejstvom metalnih}objekata, koji su postaii radioaktivni
pod uplivom radiuma, sa kojim su radili u laboratoriji jo§ pre nekoliko godina.

10. Radioaktivni zraci

U opstem slucaju radioaktivni zraci sastoje se iz triju razliCitih vrsta zra-
kova. O tome se moZemo osvedotiti, ako izloZimo radioaktivne ztakove dejstvu
magnetskog polja.

U jednoj maloj oiovnoj &aSici (sl. 10}, koja ima na svom gornjem delu
otvor, nalazi se mala koli¢ina radium-hlorida (RaCl,). Radioaktivai zraci, koji su
inade vrlo prodorni, izlaziée iz ove CaSice samo kroz otvor, jer olovo za njih
pretstavija odliénu pregradu, te ih spredava
u prodiranju. Oni €e se rasprostirati pravo-
linijski u vertikalnom praveu. IzloZimo li
ove zrakove dejstvu magnetskog polja, ¢ije Y
su linije sila upravne na ravan ctteZa na
sl. 10, radioaktivne zraCenje podelife se u .
iri dela, a to su izv. «, B i y-zraci. : @

Sve tri komponente radioaktivnog
zraka jonizuju vazduh, deluju na fotograf-
sku plocu i izazivaju pojavu flucrescencije.
Po svojoj prirodi su inade potpuno razlicite.

a-zraci, koji pod dejstvom magnet-
skog polja slabo skre¢u na strann, pretstav-
ljaju strujanje jezgara atoma heliuma. o-zraci
su dakle nosioci pozitivnog elektriciteta,
Njihova brzina rasprostiranja iznosi svega
oko 20 000 kilometara u sekundi. Oni se lako apsorbuju, 8to znali, da njihova
prodornost nije velika. Vazno je takode primetiti, da radioaktivni zraci razvijaju
toplotu preko svoje prve komponente.

B-zraci su identiéni sa katodnim zracima. Onisu nosioci negalivnog elek-
triciteta i kao takvi skreéu pod dejstvom magnetskog polja na suproton stranu.
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od «-zrakova. Kao $to vidimo na sl. 10 skretanje p-zrakova je mnogo vece nego
skretanje o-zrakova. Prodornost ove druge komponente radioaktivnog zraka maogo
Je veca nego prodornost «-zraka. Sto se tice brzine rasprostiranja B-zrakova, ona
je jednaka brzini rasprostiranja katodnih zrakova, tj. iznosi oko 100 000 kilome-
tara u sekundi: Ovo je potpuno .razumljivo, jer, kao $to smo tekli, g-zraci iden-
ticni su sa katodnim zracima, te ne pretstavljaju nidta drugo nego strujanje slo-
bodnih elekirona. Interesantno je primetiti, da pti sudaru sa nekom preprekom
{-zraci izdvajaju elekirone, &ije je sirujanje vilo sporo. To su tzv. &-zraci,

Dok su « i 8-zraci nosioci pozitivnog, odnosno negativnog elektriciteta,
y-zraci su elekiromagnetski talasi, &ja talasna duzina iznosi svega 0,005 mo.
Kao takvi oni su vrlo prodorni, rasprostiru se brzinom svetlostiine skreéu uopsite
pod dejstvom magnetskog polja. Cinjenlca, da se y-zraci uvek javljaju zajedno
sa -zracima, dovodi do pretpostavke, da se oni stvaraju sudarom {-zrakova u
unutranjosti radioaktivnog iela, kao &to Rontgenovi zraci postaju sudarom ka-
todnih zrakova o anti-katodu. Primeéujemo najzad, da se fiziolosko dejstvo ra-

dioaktivnih zrakova pripisuje uglavnome ovoj trecoj komponenti radioaktivnog
zratenja. '

11. Teorija o raspadanju atoma

Kao Sto ve¢ zamo, svako radioaktivno teio neprekidno zradi. Tom prili-
kom ono oslobada velike koli¢ine energije, oli nista ne gubi n svojoj tezini.
Gubitak u teZini radioaktivnog tela ne moze se primetiti cak ni u tom sluéajn,
kad pojavu pratimo nekoliko godina. U prvo vreme se mislilo, da ova &injenica
nije u skladu sa zakonom o konservaciji energije. Medutim, kasnije ona je ipak
bila objasujena pomode tzv. feorije 0 raspadanju atoma.

Prema ovoj teoriji radioaktivno telo nije stabilno. Ono se raspada u
toku izvesnog intervala vremena, koji varira u zavisnosti od vrste radioaktivnog
tela od 20000 miliarda godina do nekoliko miliarditih delova sekunde. Prelpo-
stavija se, da se raspadanje radioaktivinog tela deSava u vidu eksplozije pojedi-
nih atoma njegovih molekula, U rezultaty ovakvog eksploziviog raspadanja, koje
se manifestuje zradenjem radioaktivnih zrakova, radioaktivno telo pretvara se u
jedno drugo radioaktivno telo. Novo dobiveno radioaktivno telo takode s¢ ra-
spada i pojava ovakvog postupnog raspadanja nastavlja se sve dotle, dok se
najzad ne dobije telo, koje ve¢ nema osobine da zra& radioakiivne zrakove.

Ako rasporedimo hronolodki sva radioaktivna tela, s obzirom na po-
stupno raspadanje, dobi¢emo vkupno tri niza radicaktivnit elenenata.

Prvi niz potice od wrenigma. NajvaZniji ¢élanovi ovog uraniumskog reda
jesw: wranium I, uranipm X, wranium X,, uraniem H, joninm, radium, radiu-
mova emanacija (niton), radium A, radiam B, radium C, radium C', radium C”,
radium D, radinm E, radium F i radizm G.

Drugi niz radioaktivuib tela je tzv. aktiniwmski red. On se odvaja od
waniumskog reda. Najvazniji &lanovi ovog diugog niza radioaktivaih tela jesu:
uranium I, uranium Y, protoaktiniam, aktinium i aktinium D.

Tre¢i niz radioaktivnih tela zove se foriumski red. Nijegovi najvaZuiji
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Clanovi jesuw: {forium, mezotorwm I, mezofortum I, radiotorium, torium X, to-
riem C i torinm D.

_ Krajnji proizvodi navedenih nizova nisu radioaktivna tela. Po svojim
hemijskim osobinama oni muoogo lite na olovo (Ph), iako nisu pravo olovo.
Radinm G se stoga naziva takode uraniumovo olovo, a aktinium D i torium D
- gitiniamove olove, odnosno toriumevo olovo.

. Moé jonizovanja radiaktivnog tela, koja u neku ruku Karakteride njegovu
radieaktivau snagu, opada sa vremenom u geometrijskoj progresiji. Kod svih
¢lanova gore navedenih nizova radioaktivnih elemenata, ova moc jonizovanja
prvo opada naglo, a zatim sve spotije { sporije. Da bi se mogla oceniti radio-
aktivna snaga nekog radioaktivnog tela, odreduje se tzv. konsfanta polovijenja.
To je ono vreme, za koje se moé jonizovanja radioaktivhog tela smanjuje na
polovinu od svoje prvobitne vrednosti.

Radi ilustracije navodimo u sledecoj tablici konstante polovljenja nekih
radioaktivnih elemenata.

Tablica |

Naziv radioaktivnog elementa | Konstanta polovljenja
- Uranium | 5000 000 000 godiva

Radinm ; 1730 godina

Aktinun | 30 godina

Mezatorium | | 7 godina

Radiotorium 2 godine

Uraniam X, 24 dana

Radiumova cmanacija | 3,85 dana

Mezatorigm 1 i 6,2 gasa

2. Jonizovanje gasova

Kao Sto ve¢ znamo, gas se jouizuje kad atomi njegovih molekula gube
jedan ili viSe elektrona, te usled toga postaju pozitivno naelektrisani. Pri ovak-
vom razbijanju atoma stvaraju se, dakle, pozitivai joni i elektroni. Ove posled-
nje moZemo smalrati negativilim jonima.

Da se atom gasa razbije na pozitivne i negativne jone, neophodno je
potrebuo, da or bude izloZen sili, koja je toliko jaka, da je sposobna ovo raz-
bijanje proizvesti. Takvom silom raspolazu elektroni i pozilivni joni, ako se kre-
¢u velikom brzinom. Videli smo npr. da elektroni, koje ispusta katoda Grooke-
sove cevi, jonizuju gas v vnutra$njosti te cevi. Usled svoje velike brzine, ovi

: . - _ o . N . o e —— - =t
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. elektroni raspolaZu takvom silom, da pri sudaru sa atomima gasa razbiiajn iste j

izdvajaju iz njih elektrone i pozitivne jone, Ovi oslobodeni elekironi i pozitivni
joni takode mogu da razbijaju atome, ako u svom krefanju prema anodi, odno-
sno katodi postignu velikn brzinu,

Jonizovanje gasa moZe da se desi i u mnogim drugim sluéajevima. Na-
ma veC poznato, da radioaktivna tela imaju veliku moé jonizovanja. Ovo se ob-
ja8njava time, da takva fela, kao Sto znamo, zrafe pozitivoe i nggstivne Lestice,

~Cija je brzina vrlo velika. Inferesantan je slufaj jonizovanja vazduha u okolini

plamena, -koji, kako je to bilo eksperimentalno utvrdeno, emituje elektrone.

Medutim, za nas je od naroitog interesa, da osobiny jOHlZUVBH]a imaju
us:lam metali 1 neke materije, na koje pada svetlost.

Vet je odavno poznato, da se vazduh u blizini usijanih metala jonizuje,
3to se takode objasnjava strujaujem elektrona. Ispustanje elektrona usijonim me-
talom bilo je prvo primeéeno prilikom Edisono-
novog eksperimenta, koji je takode poznat pod
imenom Edisonov efekat.

Pretstavimo si obi¢nu sijalicu £ sa wetal-
nom niti (sl. 11). Ako u uuutrainjosti ove sija-
lice i to u blizini usijane niti postavimo metalnu
elektrodu, dobicemo sistem sa ,hladnom ano-
dom® i ,usijanom katodom®. Kad spejimo ano-
i X du p preko galvanometra (G sa pozitivnim po-

lom baterije, koja napaja nit f elektricnom stru-

l_;mm jom, galvanometar ¢e pokazali, da u kolu pGfp
+ - teCe struja. Ona mora da postoji i u prostorn

_ : : izmedu katode i anode. Eksperimentalno je bilo
SL'11. Edisonov eksperimenat  ntvrdeno, da se prenos elektriciteta sa katode f

na anodu p vr3i pomodu elekirona, koje usijana

nit ispusta, a anoda privladi. Da se elekironi osiobode od katode, ona mora biti
usijana, jer ¢e tek ouda njeni elekironi dobiti takvu brzinu, da ée moéi izbiti napolje.

Da bi priviatenje elektrona od strane anode bilo jade, ukljucuje se obi¢-
no izmedu anode i izvora za napajanje niti jedna druga baterija, koja razvija

veCu elektromotornu silu nego baterija za napa-
L janje niti. Sematicki prikaz jednog varijanta Edi-
+ songvog eksperimenta vidimo na sl. 12,
g_ﬂ Edisonova sijalica specijalne konstrukcije
[ naziva se sada dioda. To je prava elektronska
cev sa dve elekirode, Cija je primena u radioteh-
nici ogromna. Njenim proufavanjem mi éemo
se kasnije detaljno pozabaviti.
Za sada ¢emo se samo zadovoljiti primed-

.+ lll"g'*ﬂ"‘:‘

5. 12, Sema jednog varijanta

Edisonovog cksperimenta molekula vazduha, elekironi ¢e ga jonizovati, te

Ce galvanometar usled toga pokazati porast ja-
Cine struje. U nekim slutajevima ovo se jonizovanje gasa u unutra$njosti cev i
iskori$€uje u radiolehnici u cilju povetanja jafine struje.

bom, da ako dioda sadrZi relativno veliki broj.
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