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i l [ 5  c l s 0 p t s
Brzi razvitak radiia - ovog toliko znaiajnog faktora savremenog javnag

Zivota - mora u mnogome biti zahvalan AMATERIMA, koji su uvek sa velikontr".s.
ljubavlju, ne loleii ni materijalne lrtve, radili i rqde na razvitku. i usavriavanju
ove toliko interesantne grone moderne nauke i tehnike.

Prve radio-umatere dao ie Svetski rqt. Za vreme tog rata mnogi oficiri i '

voinici, koji su sa telegrafskim kljuiem u ruci i sluialicoma na glavi branili na r
boji{tu iast svoje zemlje, imali su sjojnu priliku da se upoznoiu sd osno-
vama tehnike visoke frekvenciie. Kad se rat zavriio, oni su produ\iti i dalje .,.,'

. da se bave radiotehnikom, koja je kod njih izazvala potpuno opravdano interesova-
nje. TAKO SE S7'VOR1O PRVI KADAR RADIO-AMATERA.

Rad ovih prvih amatera bio je od ogromnog znaiaja za rqzvitak radija
u0p i te ,ana ro i t t ozaos tva ren je rad to .vezepomo iuk ra tk ih ta lasa ,N j i hovuspe ian �
i koristan rad izazvao je palnju nadleEnih faktora, ito je ubrzalo iirenje radio-

. amaterskog pokreta. Radio je dobijao sve veci i veii broj svojih sledbenika. Da-' 
nas imamo svuda, a naroiito u velikim dri,avama sa jako razvijenom radio-indu-
strijom i moini.m emisionim stanicsma, ogroman broj radio.amatera, grupisanih u
raznovrsna druitua, udrulenja i bezbroj radio-klubovo.

Radio-amaterski pokret bto je uvek u vrlo tesnoj vezi sa struinom litera-
turom, koja im ie uvek slulila kao teorijska podloga u njihovom radu. Istovre-
meno ih je infrtrmisala o najnoviiim tekoviname u mladoj radio-industriji, I naia.
zemlia broji hiljade mladih amatera. Oni su ieljni radio-literature na nasem jezi- ;,o o " .  

r t *

ku, koja 6T odgovorala njihovim STVARNIM potrebama i prui,ala \rn STVARNFft&_
i--=&pomoi u njihovom plodnom radu. . .-Jr.*



Naa AMATEIISKI idsotis postorio ie sel) i  jedit l i  t i l j t  KORISNO SLUZI' j(
' l t  NASTM AMAT'ERI] A. Ox te inlal i  dvd deldt i0�sopisni deo i slstelnatski r i '  s '

rtio kurs. tl idsopisnonl detu, koji te indti dvd Stunpdnd slupcQ t1u swlkoi sltdni. ll
di)nosiienlo ot)ise grLtdnie not;rnih prijennih aparatd sd ieml ld i nontttin[nl

pldno\tinq, strtrine tltu*e iz sr[h podrufid rudiolehnike, kao I i[u k! iz dnldterskc
prakse i narosti iz radio-illdustrije. Se togd, da hisnn ol1k'dli rud nasint d td
tefina, ott)oifento, Poie! od dt go9 ltroia, speciialnu tubriku, preko koje ftnn od'
gowrdti lt(j srld struittd pitanja, koja anatete itteresuju. U dlugo t tlcht donosi
teno u nasta:,tintd seiit knjig\, koje ie u Lelini prctstavljali jeddn kott4)letdtl
ku$ rcdiotehnike. 1dj sislendtski kurs ohuhratiie stedete knjige: r) ELEKTRO-
.I'EHNIKA RADIO.AT,IAT'ERA, 2) 7'EORI]SKI OSNOVI RADIOl'EH NIKE, I1
i 1) ELEKTRONSKE CEVI, 5) PRITEMNI APARAT'|, 6) EMISIONA I'EHNIKA,
7) TELEVIZIJA i 8) LABORATORIJA AMATEI?A. U ovottt btoju po[i|Iiet|rc sa
dotloaenjen eleklntehnike ra.lio'\ndtetd I prve knjige elekttunsk[|l cetii Poieditti
tabdci orih knjigd nog da se izvdde i zaseb o poreZa, d di se pri lotne idso'

llis i deo ni ttujntunie ne oslett.
Nddano se da nas ptogtan potpuno odgovttra potrebdll t I Zeljalla ttaiih

anaterd i da ie in iisopis biti dobdr dntg i savetntk. Stogtt ie ndad redakijo
duboko ubetena, da ie andteri sirom cele nns! otttdZbine ])ozdrNifi o'ttti SvUl
aasopis i dd le gd lreporutttt stritno swjittt pijaleliitlld i pozndnit:[tttd, kako bi
rogeo Llo sttk e sto reii btoj prettr)ldtttiktt. ()vo [e nfi onbg titi du povedd st'o|

opseg i t[tne da ptu2i svoiin [itaoci]ttd iol ie interesatttnog i koisno! ntaterijoln.

Cdnd, ing. MTLLNKO S7'ANOII:VIC

otpora u
ra i kaoduktiunih prisuini

Upotreba omskih liltrima umesto in-
sretstua za sprefa-

uanie niskofrekventne reakciie
Za miran i  ravnotezal l  rad rndio-cev;,

a i  celog pr i jemn;ka, pokebro je imati
za napajanje svih cev; stelnu struju, ka-
kvI]  nan npr.  daju galvinski  elerI Ielr i i .
Medut i  ,  s obzirom l la ekoromske i  leh'
r i ike razloge, I  vea;oi  s luadjeva pr j i ru-
deri  smo sIrabdevai i  pr i icmnik str l l jom
jz mtele z^ osvet l je je.  Oya je siruja u
najviSe sluar jeva l le izmelr iarra, a rede
jednosmislena struja piorrenlJivog ir ten'
zi teta. Rad sa ovakvom stLujon l)(ot lz lo-
kovao bi  s ialnu promerlu rezima u radu
cevi,  t j .  izazivao bi  !etanje karal( ter ist ihe
cevi,  kao i  var i jaci ju emisi je.  Usled ovog,
sivaral i  bi  se neZel jeni  s loZeni eiekl i :  me-

nianic kooslar lata cevi  i l tepr; jatni  SurDo-
vi ,  odnosno brujal ] ja u pr i je n;ku, pro_
uzrokovani i l ldLlkt ivnom modLl laci iom na
reieici .  Iz ovog sledi ,  da je poirebIo
poptovi l i  st t )r ,  kojr  se dobi j r  i r  rntezr,
i  t J  u  i u l i k , ' j  n r e r i ,  d a  b i  s c  u n e  i l o  v i ( e
Dribl iZi la struj i  s ialne jaai l re.  U sluaaju
i(rd dob; janro iz mreie jednosmisler1l
slruiu,  ova se popravka vrsi  vesiaikinr
DUten. Ako nlreza daje naizmeni inu
! l ru,u, poirebno je istu pfethodno ispr ir-
| r ' l i ,  l j .  prr t \uI i t i  u jednusmisl tnu struju.

P o T a b a v i  n o  s e  r a j p l e  r n e h a n l z n o n l
isp.avl janja naizmenian3 skuje. Kao sto
s a | | r o  i r r  e  n a g u v e i l a v J .  r r a i z n r e . l ' a n a ' l r u j j



je prornenl j iva ! t  vremenu. Sl.  I  l fef
slavl ja nanl v idl j ivo tok naizmeniane strujc
Iz ove sl ikc se vidi  da se vel iainl ,  nr iT-
mer) iaoe slrLr jc nrenja u vrenreou (L>i j ) ,

a lakode i  ojeo smisao ue ostaje rvel l
ist i :  on je aas pozi l ivan, aas regat ivan
t j .  l in i jd 'struje nataz; se fas iznia, taj
ispod neutralre l i f l i je.  U ni jbol iern slu
C . r t  

 

l i . l i . r  . r r u i e  i m a  f r a \ i l a n  . b l ' k ,  I l .
ja i ina sirnje rrenja se l r  vrenenu po iz
vesoorn zakonu, npr,  po zakonr slnrsa,
cduosuo kosinusa.

K , j , l  L p o r ( d i  I o  d i : g r r n r  . l x l r  e  . l r u ' e
G r .  2 l  i  d i J B r f l , r  , a i , , n , e  . i c ,  .  .  ' I j ,

s l -  !

(s l .  1),  v idino odmah Sla keba uradi i i  sa
ovom loslednjom, da bisnro ju pr ibl i
z i l i  s i r  j i  s iel l re jaai l le.  Kao S{o sl .  3

pokaruje, \  i , l i rno, , l r  t reL'a i r f reci l i  pro-
l . r z  s v i r n  n e t j  t i v f i m  | r , , 1 u - p e r i o d i r n r .  I  | , r
z l t rv lre nrsnetaro propusi i t i  da produ.
Sva nesla, gde je neslupi lo sl , rbl lenje

inteuzi leta skuje kao posledica toga ne
hanizna ispravljanja, keba obogatiti sl l
jonr,  koja je na neki nat iu l r  tu svrhu
r r  r e .  ( r \  i  : J a I v d I a .  M e l r r , r i l r m  i c p r a v -
l j ! I ja c.  , l " i le.  s loze r.  On se ,r5loj i  i , ,
'zdvajarr ja pozi l ivnih polu-perioda, zadrZa.
vanja negai ivnih polu'per ioda i  uklanja
njr  di terenci ja u inienzi letu shuie. Sada
I J . l  r j -  p i r e l j c .  k r l , o  l r i . m o  r e a l r z o v a l ,
s!  JLLr od ovih rr i  podrndnj i  zaseb.ru.
Naj jedrostsvui je je resenje prvoga idr0
goga problenr. :  dovol jno je da se na
i , r r r c r r i ( r r u l  . t r u j i  . u p r o t 5 l a v i  j e d r n  n a r u .
ai l i  o lpor,  koj i  ee spreaaval i  prolaz ne.
gcl ivr im polu-periodinta struje a nesme
l a r " ,  l r o n u i l , i r i  p o z i l j \  r e .  R e r u l r a l  o v e
podridnje pr ikazuje s] .  4.

I ' o s ' P  o v o ;  o : r a l o  b i  j o . 5 a m u  r z v r ; i l i
izgkt,Jiwnje ovako dobijene pulzirajufe
, l r u r p  ( f .  . 1 .  J ) .  S . r ,  l o . u b u m  . e  n r m e a p ,

: q  6L

s i .  5

da bi se mrogo lakse ostvario ovaj deo
z , rd i l k r .  . r l , o  b i . n ro  mog l i  u .m ,  i i l i  i  d ru -
gi f0lureriod, jer bismo tada imali
nrnogo manju vari jaci ju pulzaci ja (v. sl.  6).

S l , 6

Osim iogr,  i rda bisrno posi igl i  i  vedi
koei ic i ie l l r i  kor is l log dejstva is i f , rv l iaaa.
Da bismo naj lakic ostvar i l i  ovakvo dvo-
simko ispravl janje, dovol jnoje da pored
ponrenutog otpora stavl jano joS l 'edan
1|kav. raroi i i i  otpor,  koj i  bi  proprslao
lconolmere rmpulsej  pometene u vreme-
nu jedar za drrgim u pravi lnirn f6zma.



cima jednog polu perioda. Spregu za dvo.
slruko ispravl jaoje simboliaki prikazrje
sl. 7. To je lz!. Grdtzova sprega.

Kljua za reSeoje celogproblema isprsv'
l janja let i  baS u l ipu olpora, koj i  se po
svome poDasanju nora razl ikovati od
obianog omskog otpora, jer, kao sio je
iz elektrotebnike poznaio, ovaj posledoji
proplrsia slruju ob, smisla, a njer irten-
zitet zavisi sarno od visine napona 11a
njegovim krajevima. TnkvI zavisnostpret
stavl ja gral iaki prava l ini ja na s1.8.

5t. s

Iz gral ikorrn ra sl .  I  v idi  se, kako su
obe. lnpl i iude proporcionalno smanjerre,
alo znrai ,  da bi  obiaao omski otpor hio
za svrhu isp!avl jauja neupoirebl j iv.  Po-
lrebno je oslvar i i i  iakav naroait i  otpor,
koj i  ae se suprostavi t i  s l ruj i  samo jed-
toga smisla, Sl .  10 pretstavl ja glaf ikol

i r k v o e  r e d n o s l l r n o q  o i p o r a  u  i d e r l n o l n
slLra. jLr. '  Efekat l jego!og lunkciorr isan ia
pr ikazuje sl .  11.

S .  ! )

ZapaZeno je, dr ovakvu karakterist iku
jednojl lr l lop olpota i tna nlt.  Vall in luk
i, Sto je zr nas od aroailog znaiaja,

Elektronska cev propusia struju sano
pri pozit ivno opteretenoj anodi, jer sa-
mo 6e lada bit i  orroguten tok eleklrorra,

S l  1 1

koj i  sI  negai ivne aest ice elehlr ic i tela.
Obralno, u trenutku, kad aroda prema
katodi budc negat ivna, elekhoni fe bi t i
u kretrnju zauslavl jeni .

Kad zagledamo sl .  I2 dovesae  as mo-
Z d a  m a l o  u  z x b t n u  d i n j e n i c a , d a  s u s m e -



5

kolu

. : 1 .  1 .

U stvar i  krctal l je elekkona je uvek u
islom slneru, a pomcol11n pr iv idnu pro-

t i v r ,  c f l o s  l ' r i c i ' _ , \ :  . a I r . ,  k u l | \ e . r . i o n . l -
no obelezrvanle pol i rr i ieta.

S t - e / i l j e ' l v . r j u  i e d I o t s . d  I , o . r ( . r u l i l
v p r l 1 1 , 1 ( V o l l  I n c  u k J  l i  r  c k t r . r r r . k e  c e v i ) .
kako se obiano ovakvi elemeoi inazivaju,
d 1 c e .  I ' r  e I r : r  f r . l i r o d | | , , n r  r a s m a l r a | | j u .
oroslr ,rno lJv05l iuko) i"pr,rv l jcI je.  Pr(
g l e d n c  i e m . t  o \  n \ \  e  \  e  e  l r i k  r / 3 f l . r  ' e
n c  c l .  I J .  T u  . L r  | l , c  i J l | e  d v c  c c v i  ( r r d i
b o l j e  t r e g l ( d l l o J i  J ( j J v J  s v J k e o , l  I J i  I
d o \  i r d u , l r ; :  i  r a d u j c  u  j ( d r  o r n  b r l .  n r r
oba element,  ispra! l jar ja.

Sl.  l4 grai iaki  pr ikazuje rezul lat  obo-
\ t r a n o g  i s p r a v l j r n j x .

S,rda ostajE olkloni t i  nam Iejedrakosi i
l r  iotenzi telu struje,  koje su doduse znaf
no ublazene Grarovon spregon. Ovaj
zadalak Inoei 6emo ostvar i t i ,  ako budeno
u noguaoosl i  da saauvamo u rezetvi
unapred potrebnu kol iainu elekhici teta,
kojon aemo popuojavat iu polrebnim mo-
me0l lma sva mesla unaolenog rolenzr
leia stroje.  Najzgodni je ae nam u tome
pogledu posluZit i  koudenzator,  koj i  kao
sto je poznalo iz elektrotehnike ima tu
osobiru, da se opteret i  izvesnom kol iai-
oon elekir ic i teta i  da laj  eleklr ic i tet  po-
vrr l i  |ahag kolu, kad razl ika potenci jala
izmedlr nlegovih krr jeva dovol jno po-
raste. Razume se, de 6e smani ivanje pul_
saci j r  bi t i  utol iko bol je,  ukol iko budemo
imal i  veiu rezetvu ciekkici tela.  Pr i  pove-
i J \ 1  r r  \ l p r c r l e t d ,  u  c r l j u  p o \ e t a v i n j :
r r ' ( r \  I o g  . l e k l r i c i l c l l ,  n l o r c n l o  s e  d I ; a -
1i  izvesr ih granica, jer bisno, usled po'
r b . r a  !  r e  | | e r r r  p | | r J e n l a  k u  r d e r r T a l o r a .
| | I r l i  f r i n r e r ' o  s k r c c ( n j e  l r r i a I j d  p o l u -
L ' ,  r i o d , r  ' r f t r i n i l r  i r r n u l . x  ( v e l i k i  I e d u k c i o r r i
ugf lo I ,  i r  lo ol(r  r i je /<l ieno Prlsd-
(  i t -  r r e h r  r r a l l j i t r  t i  ( u ,  d i  I o n .  k o j i  o o e
p r , ' i , v o , J e ,  b u d e  r n  r r r j i  o d  0 . 5 ' o  j e I  . a m o

ondr taj iorr primetno ne smeta nasem
uvu i noze se toleriral i .  Ako smo npr.
nlefenjeln nESli,  da srednja vred ost ne.
Dora, koi i  varira iznedu 230 i270volta,
i  I o . i  2 . ; 0  \ , , l t a ,  o ldJ  ae  nu  dub i t i  dJ
. 270 2J0 40
t (  :  

2SL) 
-2SLl.  I l .  lo" u.  sto o

dalo nepri iatne lnDove i  brujanje u apa
r,r l , r .  O\ l i  od. os t  a, i , . t  .p kot l ic i jen-
tnt i .a ladi tal j  t .  O||  .e m"/e Inerenjem
trano odredit i .

-  Nrstaviae se -

shuje 'r spoljnjem i nrutrasnjem
suprotn;. Medulin1, kad se polsel imo

o--E
d g

u kolu galvanske.bate-
lan1o rna o rsl l  s lucal.

procesa. strujrnja

U sledetem bloiu donosimo opisgradnie
nainouiieg Eetyoroceunog bateriiskog su.

.. .*!

pela



Ivloderni (etvorocevniSuPer
I a k i  h o d .  l e r e  u  s e r i j i  . a  o d g u v d r a j u c i m
\ r l e m o t i r n a  i  1 o  i a k o .  d a  5 u  n t t l . o r i  r o -
rof l  uvek vezal l  sa zemllot l t .

M e d u r r e k v e n c i j a  u  o v u n t  a p a r r t u  r a d i
tu, t  128 kHz. Time . .e lo- l t /e !efa s\-
lekt iv|ost i  ja i ina pr i jema.

K a o  d r u g a  c e v  I p o r r e b l j e n a  j (  v i s . .
k o i r e E \  e r l h r a  f ( n t u J a  s a  e k . p o  e n c i i a -
Iorn knrdi{  er i \ r ikont AF3. O a omogu-
auje. -automalsku regulaci ju fadirga sez
rzoDncenja,

Oba medufrekvent l la transformaiora
i m r j u  o b i i n e  v d l J U S  <  k c l e n r o \ e .  S p r E -
ga izmt 'dr ovih kalemuva tako je ude-
i e n r .  d i  i  p r i  n r j b o l j e m  i u n . l o m  L v a l i -
l e l u  i m r n o  v e l i k u  s e l e k r i v n o s t .  S a  d r u
gim medulrekvenhim transJormatorom
v e u a D e  r u  o b e  d i o d  e  p r u g e  c ( v i A B C / .
V d z n o  i e  p o d v u e i ,  d a  j e  d i o d n a  a n o d a ,
koja dr ie lspon /r  aulonatsku regula-
ci ju ladi l |ga u sprczi  preku ko denzi-
t o r a  C n  s a  c I o d o m  n r e l l u l r e L r e n t ' l e  c e -
vi .  Na ovaj naair  izbegava se pr iv idno
pogoraanie selekr ivro. l i .  koje inaae lro-
uzrokui€ automatsk. reeulaci ia lndinua
RadIi  

'urpof lr ik 
R, levi  Oiod e pruige

n i t e  v e z , i r  ( r  k a t u d o m  c e v i  . 4 B C l ,  r e c
j< ve,/an 5a jednim odvodom  a katod
n u m  o l D o r n r k u  R . , .  M e n j a n j e m  n r e s l c
pr;kl juaka ovog odvoda mozemo po vo.
1l i  m(njal i  taekLr l |a"rupa aulomahke re.
gulaci je tadi | |ga. Ako pomaknemo tsj
odvod vi ie prerna kxtodi,  naqluDa dej-
stvo regulrci je fadinga rek kod jat i l .
s ignala. Ovim se posl ize poveeanje ja.
i ine pr i jerna slabi l l  stanica. RadI i  olpor.
nik R,e vezao je u ser i j i  sa sekundarom
nledufrekventnog lransiormalora i  de-

U dana:nje rreme aetvorocevni super
ie  nes Imn j i vo  j edan  od   a j i n te resa  l n i .
j ih aparata za rddio-amalere, Trocevni
refleksni "uper. kuj i  se proalp sezone
mrrogo gradio. po svoiim leh iCkiln oso.
binama, a nar' aito u pogledu selekl iv-
losti .  i lorlaje i , ,a jed og modefl log ce.
lvolocevrrog ,upera Sa oklodom i duu.
diodom.lr iodom. Cradnja ovakvog at-
tvorocevDog supera, medutim, samo ie
nealo malo sk pl ja od gradnie lrocei-
nog rei leksnog supera.

Na sl. I  vidinro Semu aeivorocevnog
supera, ei ju aemo gradniu ovJe oDisal
Ovaj radio-prrjemnik bio je vi je putr
i sp roban  ipokazao  je  sve  osoh inep ivo .
xrasnog aparata,

Na ulazu ie usraden Dodrucni l i l ter
On ima kalernord za sredrrie i  r luse ta-
lase. Za kratke ralaoe upolrabliava-se zc
\eban kalem, po;1o 7a pri jem o\jh tah-
sa podruani f i l ler Iopsre ni ie potreba .
Vezi irmedu kondenratora C" i  kalema
za srednje lalase "7-3" prekida se kou
Dri jema kr alkotalasnil l  slal l ;ci pomoerr
prekidata "5", iro nma juje fr iguSeniF
kralkolalasnog kola. Osim log,r. ovo
smanjuie i  pudetni kapaciLet Log kola L
lol ikoi meri, da trpolreba jeJrrog Daro-
ai log krarkolalasnog rr imer.kondenzrlora
ne ograniaava kratkotalssno podructe.
Usled toga. pri jem na kratkint talasimr
je naroailo dobar.

Kao cev za meiaDje imamo modernu
oktodn AK2. Njene dve resetke (prva i
druga) sluZe kao reselka i anoda iedne
obifne oscilatorske cevi.

Padiog'kondenzatori,  koj i  sluze za jed-
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snom diodnom prugom, slo ina tu pred-
nost,  da ie pr igusenje u sekuodarn me
dufrekventnoq traoslormatora neznatno.
Osim toea. i  ovom sluaaju, medukek-
ventoi  nipoo, koj i  rrastaje na ladnom
olpornrku F' , , ,  tcko je nral i ,  dr u ntsko-
l r e k v e n t n o m  d e l u  c p j l l a t r  o n  i e c  n l l e  u
5lanjLr da proLrzrokuje srnetrr j t .  Otpornik
P , . ,  m o r a  b i t i  s n o i c n  s c  k a t o d o m  c t v r
: tECl.  Ovirn sc i /beRava izobl i ienje
emisi ie slabih sianica. Vezalr jem oipor-
r r k a  ? , ,  s a  j r d n i  o { l \ u d o r r  n r  k a t u d '
I o n r  o l f o f l r i \ u  , F  -  n u ' t i 7 e  : e  l ( h a  v t ' l  l
p r i g u S e n j x  k r c c n j r .

Regul isanje jaairre prr lel l ra vr\r  sc l )o
l | l ' , c u  p o t c l ' c i o n l . l l a  P .  U l l  L l  ' D l  d  l 1 -

skot[ekvenhri  napor preko koodeozrtor i l
( ; . .  P o S ' o  j e  L l i / i t  l o ' e n c i ' n r e l r ' r  \ < -
7 ,  

 

d i r e k l l ' 1 ,  z a  I e : , p t \ u  c e v l  A l j ( /  l l o _
r i  n o L e n c i o m e l a r  h i ' :  i i k \ L  \ l  i (  r " '  r J
, ' i  ier :u0rz. O r rrror r  L, i t i  oklopl je r  u
mrt l lu i  i ln i t i  izolovanI osovl l ]u.

I  I i s k o j  l r P k v e  l c ' l r  i r r r c n r o  l r : r ' r s l ! r '
r r r a r u r ,  . t , ,  d a i e  i n i r ' { u  ! e l r k r r ' r r r F u  I
, , . i !urrv1 r 'o, l r-drr ' ' l .o poi, jaarr le L"eho
c  l o g  { r e k v ,  r ' i l u g  l r o d r r ' a l i  l u d  n o ; i '
aani i  na otporima, kao i to znarno'  l : i
c : n ;  t r i r e r n l  u P c J l  k o d  \ i i i l  l r ' \ \ e ' -
t ' i f t , r , , ' i ,  

. .u  \ -  ALa lo  je  Io ! , r  i r rJ
r " i t r a  o . r r r n r  p e r l o d a .  U  . r i c r r o r r r  a  u u
non kolu predvidel l  ie r fgLl iato! toni l .

U  I r r e / , r u r n  r i . l L t  i r j ' a z ' r ' ; i  i <  r r r r e  r
t r n n J o l n r r l o r .  N i c g o \  { e k l I r d a r  r n o r J  ' 1  1
r: . r ! i ie kod u0 l / r . l  u io J70 V Z:t  " l '
: l  a n i e n i e  r r r r e ' r r u g  L , r r r ; a  r l a  r r r r " r r r "  r r  b  r

I  o r e n c i o n l e l J l  P  O n  j '  r e / r n  l '  r r J -
I e l I n  n r n r u i i j u  / r  ' r g ' e \ c r l (  c e i r '  ( F L _

gurf la s St i t i  nreUoi t laoslornlr tor L1 sl l l_
c r j u  l r a t k o g  s l , u l a  u  l P c r a h l

D n l J r n i a L i  / v r r t r r i k  d r r r r e r r '  i u  r i '  '  j i : ' r

I10 Y i  60 tr ,4.  Njegov kalem za uzbu-
denie slnl i  istovremeno kao pr lgLlsl l lca.

Pieporui l1je sc ugradnjr  indikaiora
stonica. Ponloau l l jega moguce le uoc'
s  v a r r i (  s l d r r i . r  I  l r i  p o l l u r r o  1 l \ " r '  _

n o m  i o t e r r c i o m e t r u  / 1  N a  l " l  ' r J a i r r  i ' '
b e g d \ r r r r o  r r e L , r i j a l  r <  s r n e l r r  a  k o i e - l ' u
s l o r e  i r r n ( J u . l a l l i c J .  O s l r n  1 t ' g a .  I n o l ( r _
l o r  ' l d ' , . a  j e  v r l , '  k o r i s { c r r  / a  r a d r o _
amatera, koj i  saln gradi aparat,  le-r  po_

nrotu niegi nroze uspeSrro ugl:1Savnt i
(akordirat i )  izgradeni aParat

Kao indikator stanica nloze rram po_
sluzi t i  nasivan mil iaorpernelal  sa okret

I i n r  k a l i | | r o n r .  O r r  { '  u l  r a r r o  I r k l j u t u j t s
r rnoCno kolo medulrekveni l le cevl  I
blokira se na masu. Pri  nroniaZ; treba
pazit i ,  da se skazal jka lni l ianlpermetra
sl Iaaino ne iskr iv i .

N e b p h u d r r o  L ' . r r e b r r o  l -  L ' \ , 1 '  l ) r i n r e
l . l i .  d c  u v a i  i t , / r a L  l e k  o r r J d  m o ) e  d : l
p o k d T e  s v ;  5 v o j r  o d l i a n e  o s o b i r t e . . c k "
s u  s ! i  k a l e m u v l  L r e s p l c k o r n o  l T r a d e n
S l o s J  m o r a  a m . l e r  u b r d { i l r  r r a j t e C u  l b
r  r i u  I r  i z r i d u  k a l e r n o v l  / a  . v a  l l i  l r _
l a i r r r  p o d r u c j l i  / d  r r ' ( L l u k e k v ( r r l r r e  l r c r r '
formatote,

N i i t e d  r u - r r v r r i i  . u  k r ' l \ o l a l : r c n i  l a l e
n r o t i .  I r n n m o  l r r  \ v \ ' g a  c e l i r i  I  l o  5 u :
t r l e r n o r i  - / ,  l l ' ,  " l l  1 2 "  " 1 3  ' 1 1

i  . . 1 ! . 2 0 " .  A  l e r r . \ i  k a l e r n  r / -  / 2 "  i
r . : ; r t L i r l  k r l e n l  " / U  / , i "  o b r c z u j u  u l r , ' r r u
k r l e | l r , k u  L r u n L .  O v a  d v a  L i l . l D r  r l a r n o
iavaiu se i  is iom smislu l la vr l iku od
u e r l i | | b k . d  i l ;  I  o l r L U  r  p r e  r r a  s l  2 .  P r ' c
; i k  v c l i k r  I n r l . , , r r '  R a s l o i r n i (  i T r r r '
du kalemova ulszne gr l lpe lznosl 4,1,1
Z A \ u i c i  l  r e l  q L o g  I ' a l e t n a  " 1 1 - 1 2 "  

'

. r r  l u  ' r r m o t  r r i  , d a r r  , l o  L l r u g o q  R
Setki  kalem ,,10-/1" lxko se namotava'

d r  j .  u r n , ' i J  r j P  i / r n e ' l u  r r r e !  \  r l r  I  U r '
' t i  r ih ' rvoi" , l : r  2 l / r4 Zc uscrr '1ro 'kr '
.  r l " r n . r : n  i r u t ' u  ( s l  3 ' .  , { u i J  : a a ' r r l a \  i  I
r e . e l k . r  , ( a l e r r  , , / ' l  / ' 1 '  I  I e J k c r " n r  h : r '

t e n i  . . f r i  - : 0 " ,  L , o l r e b r l o  j e  i l l l a l i  d v  l
v . , l i l . r  o d  u < '  r  i \ ' c  i l i  l ' " l i L  r  a .  l e d  '

od 25 nun, n dfogi od 20 t , /n.  Reakci_
oni kalein " /9-20'  nrnroiava se na m'-
r i i  val iak. Orl  se nont ira 0nulra resel
\ i r r o g  \ a l e n r r  . l t ' 1 4 '  V t : n " . f  t t t '
I r " r i t ' ,  d r s ' r e a { c i u r r i  k : l . n r  " / 9  - 2 0 "

u c u l o r a r l  l : r L o ,  d  r  ' r i e g o \ ' r  2 1 \ ' l c r  I  / 3
! o r c i  r e - e L k i r r u g  \ r l e m r  " / i  / ' ' l '  r r r r b l u
: u L , r o l r r r  s m r 5 r ;  O - l i l e  p u d l L ( e  u  k r d l \ o '
ia l isLr in kaler lovimo daje tabl ica I

_ _ . . !



Tablica I

Kalen

,2-3'

, 4 -5 "

,,5-6.

, , 8 -9  "

, , 1 0 -  1 1 '

,  l  t  - , 12 '

" 1 3 - 1 4 "

,15 -  I  t i "

"  l 7  1 8 '

, , 19 - r0 .

, , 20  2 l  "

tsroj zavojalia

6

30

ti6

206

bb

206

8
,1

8

ti0

1 1 6

8

20

40

O,2 ntm;

0,6  ut l ;

O,4 ttrn\

0,6 mrr;

o,2 nnt;
0,2 intn;

O,2 nun;

0 ,2  t  n l ;

enrl j ,  svi la

enralJ

enral l

emalj

emal j ,  svi le

emal j ,  svi la

ernalJ

enrr l j ,  svi la

emal j ,  svi l ,

Vrsla zice

0,2 ,r j  emalj,  svi la

0,2 ,rr; emalj,  svi la

12) '0,08 rxn

0,2 mrrj emrl j ,  svi la

12 :0,08 nlnl

l ladi  veCe selekt ivnosi i  i  osel l j ivost i
pr i jema, kalemovi za sredrje i  duge ie
lase irnaju gvozdena jezgra, Nrroait i  za
vr l . r l r j  za iz jcdnraerje,  koj i  se mort i ra
iznad gvozdenog jezgra, olnognaujc je.
dnostavro doirr ivt  l je koet ic i jeI ta sarno-
indakci je ovih kalenrove. Gvozdena Ie-
zgra pr iavrsaujerno nr uzaoi komad per-
l inaksa kol i  stoj i  upr ivro Ia dnLl oklop-
I jeoog ci l i l ldra (v.  s1- 4, 5 i  6r.

Kalemovi za srednjc i  duge Lalese ob-
razuju svegr l r i  kalcirske grupe U prvoj
su gr0pi (s l .  , l )  !nienski  kr lelnovi  ( ,  / -2 '
i  ,2 - .3 ')  i  2 kalema podruanog I i l ier l
( " 4 - 5 "  i , , 5 - 6 " ) .  D r u g d  k a l e m s k a  g r u p a
(sl .  5) i rnN saffo 2 kalena. To sr l  kalemovi
podrlranog l i l lera ( , ,7-E'  i  ,a - iJ ' ) .  Tfet,
kalemsha grupa (sl .  t j )  sedrZi ukupno 4
kalenl i ja:  , ,15-16",  , ,17 l8 ' ,  , ,20 2t '
i  ,21-22' .  Broj  zrvojakr,  e takode j
v  . l u  i z o  r . i t r .  { 1 0  p r F s e l  i c e .  k J l .
5 e  u / i n r 1  z . r  i r r l d u  k r l e m o ! , r  , , a  - r e J n j (
i  duee tJldsc. J,r jp rrnrn I  lb lrc.  J Ovde

aemo sanro podvudi,  da kalemove za
: r e d  r j (  r  l l - i e  (  - 1  J "  i  , 7  - 3 ' )  I l r n o l , r -
\  a | l r o  . , r  , p - c i , r l I o m  r i - u k o k c k v c l i n o m
2 : c o I r .  V J /  "  j r  t r n r , l i l i ,  d a . e . v i  t o -
j e d  | l . r  r  l a k n a  o ! e  i c .  n r o r a j u  d o b r u
o c i ' r i r i  i  l i t ,  d  r o  r J l e f l r  t i .  p , ' ; l o  f r ; n . r a e
vrednosl kalema rnl logo opast i .

Z a  l l r c J I i r e \ \ < I l r  F  t r r | | s f o f l I i l u ' e  u / i _
I n i  l o  ( ' l l r u I \ k i  \ 1 1  a k  u d  2 0  r x x  ( \ ,
. 1 .  l r .  . r d  k u j r  r ) a m o l | l n o  d v , r  k a l e m a  l f l
k u .  J 1  o l ' l  , l a  U c  i , , I r e , l u  l | j r h  i ' I o . i  L o d
f r v u g  r r . r  r J o f l n l l o r l  2 l  , r ,  a  ( u d  ' l - u -
Rog 26 rrrr .  SJal.r  \11.m im,r 22 rc , i .a
J J  z i v u : r k 1  u  * \ r k o l r  r e J u .  S I "  a i ' r i
ukul 'nu 770 ,a\ojn\ t .  Zict  je od 0.2 ,rrr .
N i ( ' a  j e  i / " l a c i j d  e r n . l j  i j e d a n  i l o l c v i l r
P o j c , l ;  :  s l , , j e r  u \ i L  k a l e r n o ! J  u ! l - l i e r r i
{ u  I n " d u . o b ,  o  r a  r k i r n  J , r J e m  h J f l ; l ( .  N a
v r l r u  i e r 4 r , i  n i l i , (  . :  d ' i  k v e a - k o  r d e n -
. , a ' o  r .  c i j r  r n a L ' i m . r l J f l  K a p r c i l e i  i / n o s i
100 cn. Ove kondenzrtore za uglasavanje
n a J b , , l j e  j p  I n o I  i r c l r  n a  k e r a r n i a k o l  i l i
t rol i t r lovoj osnovi.
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Sl .  1 s i ,  6

R a . p o r ,  d  d e l o v . r  n a  i a s i t i   

 

n t n o s o r n c
r j lvrr  o. 'd vr l ia:r ,e i  polo/aja I ,oslr"ukoq
p r o m P . l J t r v o g  k L  d e r ' , , i r r . r d .  A  r < o  n j e g o r i
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sl. 7

osovina stoj i  upravno Da predDiu stratru
lasi je, mozemo postavit i  kalemove sa
gvozdenim jezgrotn sa desDe straoe ovos
promenlj ivog kondeozatora, a pozadl t
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njega oktodu. U sredini Sasije moolira-
aeno meduirekventne transfornalore i
pentodu. Ostale tr i  cevi rasporedieemo

s t ,  s

zajedno sa eleklrol i lskim kondenzatorima
u levom delu Sasije. Mrezni lransforrla-
lor najbolje je moniirat i  I  levom zadnjem

@
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!g lu.  On ae tada l lama sluzi t i  kao zgod-
r la polpora u sluaaju, kad pr i l ikon igla"
sarar ja lx popravte mortmo i lparal  po-
stavi t i  ra njegovu levu strauLl.  Za Dri ,
k l juaak zvudnika mozemo iskorist i t i  

-ae-

tvoropolno podnozje za cev. Celokupan
raspored navedenih deiova or ikazuie r jam
m o n i a z n i  p l a n  ( v .  s l . 8 ) .  N ;  t o l n ' p l a n u
vidimo iakode, da se rupe za osirvine
tr lasnog preklupnika i  puienctunretra p,,
i  P ,  p r o b u s e  u  p r e d n j o j  s t r a n i  : r s r 1 e ,  a
u  n j e l | u j  z r J n t o j  s t r a n r  i z b u s r r r e s u  r u p e
z a  d o \ o d  s t n t i e  k r  m r e z l o m  t r d n \ f o r m a .
toru i  zr ael i r i  taure, koje sluie za Dri .
k l jnake antene, zenrl je i  gramoton-ske
zvuanice. Na zadnjoj  s lrani  Sasi ie nont!
ramo lakode petenciomelar P. za otkla,
r janje InreZnoq bf i r j . in l i .  lstoi l \ r5Lje du.
r ; z e  k i r t e n t o v r  z a  k r a t k e  t r l r S e ,  t a l r s n i
preklopnik,  niskof rekventni  t rausf ormator,
nepronerl j iv i  kondeozaior i  i  otDornici .
N a  s i .  g  r r d i m u  J n o n l d T r i  f l a r  i r  r r n u -
t r a ; r r l o s i i  S r r i j c .  S a r n x  S a s i i d  r n o r o  h i l i
g r a r l e  r  u d  , r l u n i n r u r  c  i l i  p o c i n k o v n  o g
l i \1 \  \ l  2 tnnt.  C\ rs i inc s,rsi ie l€ ' " . rzn:r :
_ KofdelzatLrr C'r  od 2-5 cn za kape-

crtrvnu vezu po. lrutrrog i i l terr  1lapfrvimo
tako, da na jedolr  t icu od o,t j  iaa na-
vuaemo izolacionu cev, l ta koiLl  l tanro,
t r n l , ,  r e k o l j k o  z r v u j a k ,  j r d n e  d f l t s (  ? t s
cc i \ toH prrscka (sl  l0).

k o d e  o l l . p i ( ;  \ o d u \ c  / i  r ( e u . , r o r  r o n a  2
i  , J  t r  r . l  u a l \  g r a m u f u n , k e  . ,  v u C l i c e .  2
Metir l izaci ia cevi  svodi se na noi icu koia I
- . .  r - , , e  .  r  i  r 5 r i o r n .  Z r  v e . i v a r r e  i e  l i i .  I
hol l r  <oI Uosi-br.r . ;  zrr ' :L or]  u.C arr i .  I
Oui se prevute izolacionom cevi.  OiDor- 2
nici  i  r re0romerr l i iv i  kondenzaior i  nroraiu I
bi t i  i rko posiavl jeni ,  da kod potresa r ie I
nleni .r iu sroi  n! l ()7ai

A I i o  u 1 ' u r r ,  l , i r n  '  z . L  g r . r d n j r r  o v , , g a  i p a .  I
rata prvoklasan mater i j i l ,  imireemo ir i i i :m l
v(c i  h 'd n"r el i "ef log aL,ar.r tr  prr j  ' r . lo-
vom, da su krajevi  osci la{omih kalenova

Kad je aparai  gotov, potfebno ie ;z-
vrsi t i  Inercnja jaainc struic u a odDim
kol i lna cevi  i  l lapou u, pr imaru iz lazuo!{
translonnatora. Ovai l ] rora da izoosi oko
2;0 y.  Sto sc t iae j raire ,rodne st! ! ie,
ona Inora bi t i  kod oktode 1,5 m/,  kod
pentode 6 rrA, kod duodiodeir iode oko
5 /n,4, a kod krainie cevi  oko 35 r lA.
Pri  merelr jLr anodne struje oktodei eks-
p u r r e r r , i , . r '  r c  t e  l n . l . .  1 l ' i r . i  e  . ' n e  b i l i
udcSer oa slanicu. Merenje i reba vfsi l i
s ' : l  pfeciznim instrutnentor l .  Poslc mere-
nja jaaioe:rnodl l ih slruja interesanino ie
takode iznrer i t i  napone na zaSti in im r! .
: c t k . r  n : r .  O ! , ,  I n r r e  j e  d , r d u \ e  n i J e  p o -
t r r h n o ,  c k i '  s u  v r e d r  u s L i  j r a i n e  l r j o d n i l r

Po\ le ovih mercnj i  f r isfutr i rno Lgk-
ia, ,rdnjLL dpir .r t r ,  k, , ie s* vr i i  r r  uobica-
jeni  naain. Pr i Inea0jelno, da je uglaSa-
vanje oktoclnog sl lpcr ir  ol | logo Iakie ne-
go-supera sr rekorn drugom cevi za

N, krNjn da kazeno nekol iko ret i  o
arte0i.  Vr io je pogresro nr iSl jerr je,  da je
za srper dovol jno inat i  nekol iko lnelara
rnicoe. Ist inJ, on 6e pr inal t ,  i  sa oya-
hvom nleno r skoro sve sttr ice, al i  ia j
pr i tem 0ei:  bi i i  zadovol jav juai  zbog
srnehrj i  i  nedovol jnog dejsi ! , r  at tomalske
r e q L r l r c i i . ,  f r d i  g d .  N t o I l r o d n u  j e  u v d e
j o i  j e d i r o n r  p o J v r r i i .  d r  s !  p r r v r  v r e d ,
rrosl  superc mole iek onda procerr ' t i ,
kada inrenro dobLLr visoku alr ienu i  ure-
dan spoj sa zenrl jorn.

Popis mateiijala

5 t .  t 0

( l r idf l r  ovde oplsanog ,Lt-r ,rrdLr pretru
r  C u  e  \ e  s c m , i  t s k u s n i m  a m a i r r i r r | a ,  k r ) i i
sn vea iLn?lr  11o' ,ol jno pr,rkse u gr:rdrr ] i
raznovrsnth aperata Ipak eeno ovde !po,
zor l t  na neke vzzne stvar i ,  koje sLl  od
Drtre vaZnost i  po kval i lc l  aL)arata.

Kalemovi za krr ike lalasd nrorau bi t i
stabi lno utvr ieel l i  lako, ( le se koi ]  s lu
c r i r r o g  p o l r ! \ r  n r  p o n r i k i  

 

i z  s r u c  D n -
l o l a l . r .  M o r r  \ e  l d z  i ,  r j r  s t  r r r , l r p r , t c  .
cromeiar P,,  koj i  s luzi  za oistrai ieoie
nreZl log brujNnja, mrnt ir ; r  izolovanL 0d
i r i i j e .  Z d  r e \ i  V , .  V  i  V .  n o l r e b l i  s r l
okloplJrn pr ik l juaci  r i , r  reieikrmr. Vo.
duvi od resetxkd ovLtr cc! moraiLr bi t i
l a k o L l e  o k l o p l l e I i .  N a r o a i l o  t r e b a  

' F r z i t i ,

d a  o k l o p r i  v o d  r a  ! e i . t k r r  L , r \ e  c e i i i m r
p r e a | l i k  o d  L d j r n r  j (  o / / r a r .  M o r c r n o  r : r -

I  r u : r n , k i  k r  l c r  z a l o r  ( ,  o d  J  1 8 u  c n
sa ispisanon iosvel l jenon skalom;

I bluk koldenzrtor C, od 2 do 5 rr i ;
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2
2
I
I
I
2
I
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I
2
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l
I
5

1
I

3

blok.kondenzatorr CL, i  C1" od 50 crt ;
blok-kondenzatorx C,,  i  C,3 od 100 cn;
blok-kondenzalor C,. ,  od 500 .n;
blok-kondenzalor C. od 1500 cr l ;
blok-ko derzator C: j  od 10000 .r / ;
blok kondenzatora C; i  Cx1 od i0000 cf l ;
blok-kol ldenzator q od 80 000 c/n;
blok-kondenzalora C,, , ,  C,, , .  C,, , ,  C,, ,
C',,, C",,, C,,, i (',u od 0,1 pF;
blok'kondenzalor C,,  od 0,5 pl ;
elektrol i tski  kondeozator C,, ,od 10 FP,

oiporoik R. od 0,07,r1{!), I  W;
otporn;ka R3 i ,?,r od 0,1 l lo,0,5 W
oiporrika R,, R,, i  ,?,, od L'14Q,
0,5 u/;
poteuciomeiar I , ,  od 50 Q;
ugl jeni  potenciomelar Pr od 0,1 rU0;
ugl jeni  poterrcionreter P, od 0,5 .4lO;
seri ja kalenova prenra opisu iekstu;
talasr i  preklopnik sa l l  pera j  4 po-
lo'ala;

1 niskokekvenini  t rarslormalor sa odno-
s o n r  1 i 6 ;

5 udubl jenih osnova za cevi  sa 8 kon'
takta;

I  osnova za cev sa ' l  kor)takla;
1 osiguraa od 100 /nA;
2 si ja l ice za osvel l jeoje skale od 4 / ,

0 , 5  A ;
Si lan nrater i ja l :  2 izolovane i  2 neizolo-

vaue arure, iiaa za vezivanje, izola-
ciona cev, dugmeta ; td.

I  mrezoi i ranslornator:  pr imar -  za sve
nrpone; sekundar -  2\ '370 V,60 nA;
4  V , 3 A ; 1 V ,  1 A ;
dhamiaki zvuanik od 110 V, 2000 a;
indikator stanica i
cevi: Y, AK2 ('lAK2), V, " AFJ
(7AF3), V3 - ABC| (7 ABCI\ '  V,-
ALl l'r AL,I) i V" - AZt (-fAZt).

450 y;
1 elektrol i tski kondenzatol C'r,,  ot l  161F,

450 y;
2 eleklrol i tska kondenzatora C., i  C"s od

30 pF, 30 V;
I kvea-kondenzator C,, od 20 cni
3 kvea-kondenzatora C,, C,1C. od 50 cnt;
2 kvea'kondenzatora C, i  C" od 500 cn;
1 otpornik Rr. od 150 (), 6 Wj
I otpolnik R1 od 300 o, 6 W sa odvo-

domj
olpornik Rs od 300 (,), 6 l,1/;
otpornik R,, od 2000 o, 6 Msa dva
odvoda;
otpornika &, &, i  1? " od 0,03 nlo,
2 W ;
oiporrik R, od 0,05 &O, 2 Y/;
otporoik & od 0,05 Mo, 0,5 l.t/;

tloCete li sebi sagraditi aparat
p0 ovoj Semi?

Potreban materi jal vam mozemo
isporuditi po naroditim amaterskim
cenama. Strudne savete dajemo -

besolatno.

Knez Mihajlova ul. br.
Beogtad

v.  s l t .

lKllrlG.
18.

t 4

Amaterske emisione stanice
u eehoslovaCkoj

Eroj anr:r terskihemisionihradio's ialr ica
u Cehoslovaakoj u poslcdnje vreme je
znalno porasl io.  '1aj  broj  iznosi danas
oko 1130. U najkraeem vrenenu izat;  6e
nova t l redba o arnaterskinI emisionin sta-
nicama, koja ee olnoguait i ,  da broj  t ih
stanica joS viSe porirs ie.

Televizija u Holandiji

P h r t r p " u \ e  l x b r i  . <  u  F i r r d h o v e . r u  r r a

l11eravaju izgradi l i  enr is ione stanice za

l c  ! ! : / i j r r  u  A  r ' l e r d r r r r u  R o l l e r d a m u  i

Haagu. Ksd. bi  se ove tr i  stanice podigle,
nroglo bi  4U" o celokrrorrog holarrd'kot
qlr IovI iatvr da pr inla eff is i je l ih televr '
z i jskih sianica.
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VIKING Beogra(|, Knez Mitlojtow nt, br. l8

CENOVNIK  M\TERI  IALA r to jed inac l c  ce le l
Tf .s i ruh i  ho fden laro f  od  3 : l so . , r

sn  rp is .non)  i  osve t t jenon s i ih t r -
_ . .nnm p l .n i } ra lunr  v l l  L rn .  ! . .0 ,_d^  n  r ,  io i ._

r ;  o f  r . fdcn=r to r i  o  I  t0o ,  roo ,
t i00  i  l0  coc

j  ! .  l  .nde  : . r l ! r i  o  t  :O Oot  .  , ,  ,  r ,  , .^ r  [ . r J c n : r ] n  i o d  S n 0 0 o  I
_  l Jo  r rJo  , , r  f ' :n .
h o r  ^ n d L n : i i o  o t 0 5  /  l r f .  1 0
I  r t  t  l r i t  h o ' r  I . , , : n t ! f l  4  !  r /

l : l c l  r o l  l  . n J L  r : r t !  .  I  r r  / .
r s )  1

F  ' - l l  l l i  ho  i . f : r t on  od  9 i  ,  I

^ rPc - f r  dF  r : Jo r i  od  ! o  50  ,  ,  D rn .  7 . r o
^ \ . { -  . n d L  ! . n '  i ! . t  i 0 \ . r  t r r n .  t r .

r 5 0  i j c o  l t .  ,  i l  I ,
! { i . f l r .  o \ l  o 0 r , 0 0 5  I  o o i  4 t ! r .

_ . !  l r  t , l
J00  ao t J  ! r  . . 1  0d .

.  o . i i n ' 1  t , r  . .  r  - .
()rDofntci od 0.05, 0.ol i j l1o,

0 r  . i l  
a .

P .  l cn . .  ) . , .  r  .d  .
l l  l e l ' o . -  . r o , , r  t r ,  , . 0 . , , o , 5 r 4 : i ' , - .  . . C
: f | J r  F r  enror r' in  

asr  p rch l .p  ih  .J  l t  Dd.
po l  :  j .

N is l ,o  r .h rcn t ' l  t r r , r r fu r  a to r  od
, ' - r ^ l J u | \ | l l  r ' )  ^ r r .  I . J

o  o n .  '  . . t r  D' l ' o r r  -  o \  . v  . l r J1  I  l i u  *  r  1 0 0  t 4  , t t .-  r  I  ,  .  .  1  ,  q r ,   i r r , i  r d t  t . L .  5 .\ '  r  , , , ,  ,  f , i , 1  d  r  . r  I I  r c  I  I  u L ' o  , , : n .  a o .

r  ) rnnn ia t  i  : rua ' i i t ,  od  1  to  ra  . ]ooo , r  r i l  - rD
rh .  r rn r . r  \ t t r  i i i .n
i  c i r , ,  l i - '  ( / J A , l ,  t / . i  { 7 , J / . i l

r tuc t  l fA t |c l ,  A / .a  I  tA t  a )  i
l r t  | . . t ? t ,

t i
t
i

t?a l io  i  izbor i  u  S.  A.  D.

J J ! l , a j J  i , ,  S .  A .  l i .  , t  |  . .  I  r t i  o r n
d , .  r ' i n  i l l  o r  L i l .  1  , , r r o :  . .  o   

 

t , r o r d -
grnd rts s\  f |e prelo I  rd l rL ok,,  ! . . ,1r, , ,
n l r l r o I i  d ! l r r r .  O v o  s r  ,  b  r : n i : r r . r  u . r r , , .
a i i u n r  h r z i r u | l r  i  \ e l L I i n r  , t c j n v u n r  r r d i o .
p i o p , r q t t n d  o g  s r c l s l \ r .  Z d  v r e L r r r  i z l , o r r
A n r e r r k r | r c r  . U  \ r  p r e t y o f i l i  i ,  l c r t r i  , C
i c l l A l r r c  , g  n z r u d . l  u  r d a  

 

, , \ l r \ n  l L /
n r r u d .  I  d  I  D f i  t n r n r  r r l i u  i t a k  I i j i  t , , , .s r j r u  h o  k L r i , ] l r ,  r c H , r  j e  b i  ,  \ r t r  d o t , a r
s 1 r . / r r k  |  / t  r i  ! t  n r p e .  N . f u r i ,  \ l  i a t u c r
k r a t k e  r c \ l i  r r  r . r d i l u  I j t r o  i e ,  d r  ( L r o r
n u y r n e ,  J r _ b i  i z  r ; i h  r r  t  p , r b t r z e  s r r z l r b .
r v l n o g e  r e 0 c k c t l (   

 

, y r  l < j  \ u  p r r \ o \  r / ] l l e .
r r o . l o  s l r \ 3 t i l e .  l e  s u  n i l , . \ r l (  s o p s t \ c n e
e r n r \ r o  e  \ l i  i c e .  D r  i r s  i n r r  u  S .  , \ .  I r -
oko 160 .  redakci ja,  kojc eir iht ju vest i
preko rrorJa pie,rego i to ih ot l t rntDl] i t l
u svoi im novinrf l ta,

Pojadar je  s tan ice, ,Ath lone"

S l a n i c a  , A t h l o n e ' ,  a i i n  i e  s n i s e  d o  s a ,
da bi la 60 ki lovat:r ,  ovih dauc Je ooieta
davat i  svoje enris i je sa snagon- oi l  100

l ( i l J  ' . r  r , \  L  . t "  

 

( .  

 

 t u t  i -  r r  5 a o :
\ r l u  d L r . r , ,  c r l i  ' t " , t , r  . .  O , . a  i n . , :  r , , r
l r l r s L r  o d  5 3 1  n r e i ! r

Broj slusalaca fla svetr

I '  L  . l n  i , , J ,  d  

 

- i .  . z L . - , t . , n i j r  t , r , e  , r h
crorrr l rro rrdir . l t I i je Da konre su bi ld
, , , r . ' r r  . . ,  . r  3  H \  r . , l K h a  r . d r u  d t u i  \ J .  t 4
'  t r  , t ' t i ' r  I ' n  i   . " l l r   p r l \  |  i  r  ( k o t . L -
I  l \  r c i r r  r : r ' l o  d . i . r . ' r . r  r , .  S  A .  D , K  T H
I  l l u l . I r J . k p  I  r J r  - .  L r , o  j e  u l v r d r r ) o  d d' l r r ' , r .  r " t . r   

 

I  f i l i v u  r  . v e  u  n  ( o . - , d  U 0 0  U L , u
r : r , l i  ,  i r l , . ' r , ,  I  i . , " .  2 . 1 0 u 0 0 0 n 0  r J , l r u . t u -
i : l  r c . .  l _ k  ,  r  L ' , ,  o i  i a  . , r u j p  l , r  t r p r -
t . r r l  e  !  r l r  , r , r 1 r ' . i  I  i , ,  , o s i  1 4 U  U o U  k i l o \  a l .

Francuska gradi  nove kra tko-
talasne stanice

LJ NoYaniu sagradiae se usl ioro dve
uove krr lkolalasnc stanice, svaka od 100
k  1 , , '  1 l  I  i  . : r  I '  l n l p  r J  . . , r  r a , / l i C i t e  D . r v c e .
Stauice ae bi l i  poseb irn kabelct lh veznne
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lluoceuni bateriiski aparat
U ovom teno ahlrku dat i  opis jednog

modernog bater i jskog dvocevuog apara"
la,  i i ja je gradnia vr lo jednostavna. co-
tov aparat mozerno ugradi l i  u nr l i  san-
dnai6 zajcdno sa zvuanikom, 2-volhr in

DVOCEVNI
BATEPI]SKI APAPAT

vidino na sl  1�  Aparat ima svega dva
stepena (audionski i  n iskofrekvelt ' t i )  i
ruamenjen je za pr i jerD s.ednj ih i  dugih
lalasa. On se sradi oa DctalDoi aasir i  od
260. . l3O : . .65-nn. Rrspofed d; lova'  pr i -
kazan je Da sl .  2 i  3.  Taire nere za
l1l lonl i ranje pojediI ] ih delovn nisu oTnaie-
o e ,  v r a  j e  s a m o  n a c r t s n o  k a k o  s  

 

o v i  d e -

+ 2 r

l o v i l r a  i a s i j i  r r s p ! r c d e I i .  U  s f e d i u i S a s i j e
st{) j i  prorrenl j iv i  l tondcnzator sa vazduS'
ninr dieieklr ikonl.  Sa njegove leve stfane
lnont ir . , I r i  s l ]  halemovi sa gvozdenim jez-
grom, a izx oj ih dolazi  os ova za audionsku
cev (KF?). Sa desue slrane pronenl j i log
kondeozatom nonl i ratna j( i  osnova za
hrainlu pel l lcdu (fZ, i  ) .  Niskolrekveotni
pr iguSoi kalem se ua!tSat je iza proInen
l j ivog kondenzatora. Reakcion; konden-
z a t o r  i  l a l r s n i  t ) r e k l o t l i k ,  c i j e  j e d n o  p e
r o  s l u : i  L a o  p r e L i d r c ,  m u n L i r i i n i o  u  I r r E d -
r l lem dclu Srsi je.  U jeuom zadn em
d r l u  b r i i n l u  r L r p e  7 r  p r i k l j u t n i  g a j t a n  i
r n  a . r u r . ' .  k u j e  s l u : e  z a  p r i  ( l l u c r k  c  f e f e ,
zelnl je i  zvuaDika. Oslr l i  delovi  rpnrala
montiraui  su 'spod S,r\ i je.

Kod gradnje ovog aparala najvazr; ja
je izrada kalerrova. Kao Sto smo rekl i ,
ovdc su upolrebl jer i  modefni  kaleorovi
sa gvozdenim jezgron. Ovi kalemovi
zanzinr ju vr lo l r la l i  prostor i  inraju mno-
go nranje gub;taka nego obiani c i l io.
dl iaki  kalemovi.  Za naS aparat poirebna

akunrulatoro0r i  I0( lvol tLronr an od Io|r
bater i jonr.  OVrki  pul l r i  ap :r t  noZc n:rnr
odl iano porluZit i  na iz lel imr.  plr t i  i id.

Seuu ovog inie restrnlnog pr i lef i I l ika

.J

oq

J



su svega clv,  gvozdena jezgra, koja ce-
mo zateptt t  na dvema plot icama od oer.
t inaksa. Ove dve ploaiae pr iavrsl imo po-

l e r r  "7  8 " .  U  us ld la  dva  ode l i e t r i a  do .
hz i  rese rk in  ka lem "5  -6 "  ku i i  i i r l r ' ukuD-
Io 74 ,,avolrha rpo lr7 zivoiaka; vi-

1
1
I
1
2

motu zavrtanja (v. sl.4) lako, da olsto-
janje izmedu jezgara iznosi oko 50 nrt.
Telo oko jergra, na koje rramotav.mo
Zicu, ima obieno tr i  odelienia. U Drvo
odelje je Iamotrvamo k;tein "./-2..

**oUaUu"| l , | | "  l ice od 30 0,15 / , tm.
Presek cele kalemskc grupe L.L*L. pt i .
k a z a n  i e  l i a  . 1 .  4 .  N a  i 5 t i  n a t i n  i z r a d u
j e m o  i  d o D i u  k a l e m . k u  g r u p u  L j L { a d .
U  p r v o m  o d ( l i r  j u  l e  g r u p e  i m a n r o  k a
lemove ,2-J" (35 zavojNka Zice od
0 3  r t r r  ( a  i z o l a c ; j o m  e m a l l - c r r l a  i k i -
l (m "8 9" (26 za\oi | ' r"a, ,rce ud0,25 /r  
sa islom izolacijom). Kde:rr, ,1-5" z.a.
ur irrd drugu i  t rcae odel jenje. Svakir
u t l  u v i h  o d e l j p | | j J  I r r  l t g  T a v o j a " a  v i -
sokoirekventnc Zi .e od 3 ,0,08 ntn.

I
Popis mater i ja la

pronenl j iv i  kondenzator Cl od 500

reakcioni k0ndenzaior Cr od 250
sa avrst im dieleklr ikom;
blok'kondeozator C, od 100 .r l ;
blok-kondenzaior C, od 3000 cfl;

OD irna svega g zavojaka
venhre Zice od 10X0,10 ,ra.
kalema namoiavamo sa istom

blok-kondenzalor qr od
blok-kondenzaior C. od
blok-kondenzator Cf od
blok-kondenzalor c.  od
biok'kondenzator C; od

visokolrek.
Izrad ovog
Zicom ka-

500! crn;
o,l - pF;
0,5 p4
I pF-;
2 p.F:

l
1
I
l
i
t
I



I
I
1
1
2
2
I

otpornik Po od 700 O;
otpor!]ik Rr od 0,02 ,41o;
otporoik Rr od 0,05 n4o;
oipornik /?r od 0,7 ,4CQ;
otporrika R, i ,?. od 1 MO;
kalemske gtupe ptenta opisu u tekstu;
visokofrekvenina priguSnica r,;
niskofrekvenlna priguSnica D, sa gvo.
zoem;

I  la lasoi preklopnik sa
ZaJa;

2 ndubl jene osnove za
taKlr;

4 p e r a i 3 p o l o -

cevi sa 8 kon-

Silan nateri jal:  3 izolovare aaure, I
ncizolovara aarra, dugmela, Zica za
vezivanje, prikl juani gajtan itd.

l  nagnetski zvudnik i
2 cFvi: V.-KF4 (TKt'4) i V"--KL|

(T KL t).

CENOVNIK MATERUALA (po jed i  ,a . , ,e  ce, ,e l

Promenljivl ho.Jen:ato. od 5co .,,
sa sFalom l)if. 159.

peahc ion i  [ondc . : . t l r f .d  95o . rn  D in-  ]9 .7 i
Bloh-tsondc.:ator od 1oo .,? Din. ..
Bloh-hondcn:itori od:ooo i 5ooo.,r Din. r.75
Bloh-hooden:ilori od 0,1 rri' Di.. 6.
Bloh-hondcnlatori od o,5 rL/: l)in. 9.
Bloh-[o!.len:ntori od I r1F l)ln- 1..50
BIoh honden:.lori od 9 rLF Din. 19.a0
Otpomjci od 600 ar, Itll Db. 1.5o
Olpornici od o 09, o 05 ,4Jal, 1 r Dir. .1.50
orFomi.i o.1 07 i I _/{a), 05 i/ Dnr. .1.5o
Otrpa halemoea :a {ooi! ientu D'r. 9J5. .

\:ho ho li ehvcnln a priglirica Dnr. 19.50
Nishdr .h {en tnapr igu in icn  I ) i , .74 .'lala$i prehlopnih sn .,1 lera Din, 16.50
tl.lubl'enc s-pohre osnore :n .e$i Din, 3,50
Si la r  ma ler i ia l  .a  €orn j !  lehr  D in .  17 .50
Ilagnelshi zrlinib itin. 1.5.-
Itletaln3 iasija l)in, 5'1,-
2 ceri. kf1 l.lKI'4) i KIl \lKLt) Din. t25.-
CcDa cc loh(pnom nra ter i jah  l )n r ,  610. -

P.\l)lO MAI-I tst?
lng. E. Mallcf Dirt, ing, llEI-A MALLEp

ldhiiaeva ul. br. .:. pctrolradsha ul. br. 8.
llco{fad s(bolica

Generatori sa pogonom na
vetar

U Bsionjj i .  usled oskudevarrja u elek-
lr i tnoj slruj i ,  l ]vek su postojale vel ike
poleskofe za punjenje akurrulatora. Ovoj
se  a in ien i c j  na l v i se  i  t r i I i su j c  ma l r  b ro j
rrdio-prerplatnrka u toj ze l t i .  Da se po-
veta broi fadio-sluSalaca, estonske vlasti
poduzele su jedan inleresantrn eksperi-
nenat. One su reSiie, da postave u aeloj
zemll i  oko 120 ge[cfalora sa pogonom
na vetar za snabdevanje slrujom akunu-
laiorskih stanica. Ako te ovrl pokuSai
dati zadovoljavrjuei rezultat, broj i ib sta-
nica biee poveacn. iooslmnstvo pral i  sa
lr letesom orral ekspcrntenat,

Pojadanje stanice "Praha ll "

Cehoslovaako radio drui lvo je nedavIro
poruailo kod engleskog drusiv{ ,Stan-
dard Electr ic Conlparry' novu kornpletnu
stanicu od 60-100 ki lovela. Ova ae sc
stanica nontirat i  30 1{i lonreLarr seveno
od Praga, bl izu Melni l(r,  i  biCe sirvl jena

Kada je mogudan dobar pri-
jem kratkih talasa?

Moderni pr i jerrnici  snabdeyeni su s1
vr lo snazrir l  kratkolalasnim delom, lako
dr pr i jenr kratkih lalasa ni le vjSe f l ika-
kva poteskoea. Ako pat l j ivo pokreaenro
kondenzafor,  areelno nrrogo kratkoia-
lasnih stan;ca, pa i  prekooheanskih, i  1o
preko celoga dara. Kratki  talasi  ne ra.
sprosi i ru se po povrSiui  zemlle.  Z^ nj i -
hovl l  dalekoseznosl nrerodavrn je I lea-
visidcov sloj ,  koj i  se slalno meoja pod
dejstvonr f inogih iaklora. Stoga se de'
Srva, da neke kr l tkohlasr)e stanice ne

loZelDo pr i | 'at i ,  iak )  onc Ll  to v.eme
rade. MedLrl i rn,  ako proai ianro sledeae
rcdove, biaeno uvek zadovol j r i  sa pr i-
ief i rorD kratkih tc lusa. Kad iz redu dale-
ke kratkotalasne stanice i  naSeg aparata
v)arlLt dnerno sL,e//o, o da se mog 

 

pri-
rr t l i i  sarno talase od 15 do 25 nrelara;
dul i  tnlNsi,  preko 40 metara, nrogu se
al11i srmo noeu Intcressntoo je pr inrel i t i ,
dx se kralkolr lasrre stanice mogu naro-
ai io lei i  vr lo dobro pr inrst i ,  dok je to
kod srednj ih j  dugi l r  ia lasa baS obratoo.!  pogon kfajclD ove godine.
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Ing. Sl EVAN VEI?NI,R

U ovon alanku donosimo pr inci t)
rad cevi  sa katodni ln zrakonr.

st. 1

Z r : . r ' r r o  d 1  , . r  E l e k l r o n i  r o , i , , c   e s a -
L r r ' ' , g  e l e k l r i . i r r r l .  P o k r ( 1 a . , _ c  - l e L r r u  r a
u  l e d I o  t r  I n e i , t l  o m  s p r u v J J  l i ( L t  , ' J   e

[eu sa katodnim zrakom
Cev sa kclodnjtn zrakoln (Braunova

cev) prelstavl ia eleklr i tn i  inslromenat za
merenje i  regislrovanje, koj i  rnuze dj t
z a b e l e i i  i n a j b r Z e  e l e k t r i e n e  D o i a v e .  O v x
kva cev, koia rrdi  sa visoki in iaoonom.
z a h r l e 2 r l c  j e  p o j r r e .  k o j e  n i s u '  L r d r r l j
, ju le oJ l0-1 \ekurJf,  rr i  cernrr i r .  biu r-
n a  o b e l e z i t r a I l n  i z n o s i h  s ( e g n  p e t i  , j e r )

Za pokretanje ovog i  strLlntelr ia do-
vol j rro ie elekirosl :r t iako rol ie izI ledu
o b e j u  p l o c a  ( o b t o g r )  k o  d e n z i i o r J ,  k o i i
j e t g r a d e n u  c e v i .  N j e g o ! r  I u l r , ' s n t a  e n e i ,
qi j r  f rakl icLi  je f . r \  n.r   Ut i .

Pojave, koje su is irazivaue ovotn cevi
\ r  . , r l o d | l i m  , r x k o n r ,  I n o g u  \ c  t u t . t r r l  -
s r t r ,  a  f i ( , 9 !  s e  I  p r o s l i  t  o k o m  v i r i e t i
n1 jednoln svel le6el l1 zrslo u. t I  o!om
poslednjenr sluaaju upotrebl iava se f l l lo
resci .airai  zrslolr  lakve bote. da zrbelc,
Zene f igure joS neko vrer;re to is leku
uzbuLtenja l raju.  Ovo onoguaava, da se
i  najbrZe pojave polpuoo jasno zaprze.

LJ posleddje ! , rene su cev; s,  kak)d,
otnr zrakon, pored tehl l ike mereria,  osvo
i i l e  j n s  j e d n , ,  d r u g o  r r z n u  D i ' , t r u l e .
l i o d  v r d i n e  s r i r e n t n i h  t e t e v i / i  s h r h  D r i
j e f l r i k r  f , , l r v l j r j ' r  \ (  p r i n r t j r  e  ! t i k t   r
S ! r t l r c e m  l r \ l u I U  l J r i u n o \ r  c c v i .  O v l
rel  iDnkcio i ie kod rfDrodukci ie sl ika  
fc levizi jskorn aparaiu is io tako ir io zvut-
nik i l i  s luSal ica ko( l  reprodukci ie zvuka
u pr i jemoin ra( l io-aparat i l t i .  N; enisio-
ooj strani  isto trko sc 11l)oirebl j ivai0 ove

,.wdr,'

- - - . - 6
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g a l i r ' r o e  p o l J  i . \ u r , r  i r r u j e  k . r  l o z i r r ! .
nonre .aziva se elekhiauom strujom. Pod
nonnalr im okoloost ima elekironi su ve-
/ r ' i  . a  . o r o ! o d . t : l , o n r .  M e d u t i r n .  l o 5 l o j (
razne moguel lost i ,  da se oni oslobode,
To se noze tosi i t i  i  na taj  Daain, Sto

'se sprovodnik onetal)  0greje do visoke
temperat[re 0rrareoa katoda).  Ako se na.
sLrprot uZarene krtode K (v.  s l .  l )  oa-
lazi  anoda A, sa otvorom rt  sredini ,  ond:
te elektroni,  koj i  s i lazc sa katLrde, ubrza-
no krelat i  preIna anodi.  Jedan deo i ib
elektrona prot i  ie kroz otvor oa anodi
i  prod{Ziae dal je.  Ovrke pokretoe elek-
Irone nazivanmo kalodni t zret:iill, Kx-
lodoe zrake nroguae je jos proizvesl i  ;
na druge naairre, kao nor,  ionskim bom-
bardoyanjeor hladnc krtode, foto,elek-
lr i tn inr putem, ponoau I lontgenovih, od-
nosno radioakt ivnih ztakon i lC,.

Ako se u paostoru sa kaiodninl  zracima
ralaze ostdci  gase, io ae se atomi i  mo-
Iekr l i  toga gasa od kaiodoih zraka joIr i -
zoval i  i  svei let i .  U 1om slutaiu nroremo
lrak! zraka videt i  kao jedarr svel let i  snop.
Medui im, ako je cev dobro evakuisrna
(pr i t isak nanj i  od0,0001 .n Zivinos stu-
b 4 ,  1 5 d , r  n l s l a j r  r v e t l u t r n i e  L r  s r i n o l r
p r o \ l o r u .  P r i s u s t v o  k i h ) d  i h  T f r k o ! a  n r o ,
Ze se sada oa drugi naaiu uslanovi l i .
Iuesto, gde hatodni zrak dot iae siakleni
zaslon cevi ,  zasvei leae plavkasiom i l i  ze-
lenkasion bojon Ov 

 

pojavu nazivatno

Posioje nater i je,  kojepod ut icr jenr kr.
lodnih zrakova rogo jaae I luorescirr ju
nego staklo. Talivi s1t tlpt. kolcijev vollra
itlat i ctlkov silikdt. K^,J hotemo kalod-
oe zrake vizuelno posmatrel i ,  morrmo
o n  j  L r r j  k r t o d r L f  c r ! i .  k o l i  d u t i a r  / r r k j
t , t e m . z a t r  n l , r .  c i r l i o v i m  ' i l i k i t o t n .  U v a
mater i je svel l i  zelenorn boiom. Ako ie-
I r r l o  r J l o g r i  , k u  r ,  H i . l r . r c t t . r  k a t o J  l r  , , r a
kova, tada morr lro ulokcl i l i  zaslo .
koj i  daje viSe iotogeI ia u boiu, npf.  pla-
r  r  O v n r I  I ' u t , ' r  

 

. \ . 1  l  . l ,  i i ,  v  ! , , l t r , r -'ndl .  14o,,e .e io.  -1 'o 1"11x1,.  .1" . ."  , , . ,_
l o d ' r i  z  a c i  r ' r o d u  i  , ' : r c l r n o  . r i i I r ' . t i .  L , o .i l o  o  i  i , , , c n r e  i , . 1 ^ g r .  r . k  

 

l t , , c  I  r j .
o r o r n  m "  ' | |  H d "  -  |  I ,  d u r J k l i .  7 1  r x . r u
sninranje poirebno je ploiu strvi t i  I  eva-
l ( u r . a r  I  c i  v .  .  z . . r  

 

r  , , l j c i  i , , v a , l i  i .  O \ r i
0r rc ru  . rgur 'ar.  Du.tr f .  t :   , ,ot  pL, l i : r !  |
s e  s a r l o  k , , d  r r r k i l r  s l , c c U . , t | , ,  . j  u , .  r l

Katodni zraci  sastoje se iz pokretr ih
eleklr i in ih nosi laca, te se stoqa moZe
na nj ih upl iv isal i  eleklr ianim i l i  masnef
skim fol j ima. Ptolazi  l i  ztak npr.  izr-r iedu
dve pluae, izf ieLl  

 

koj th pusioi i  r rz l ika
F o t c r L c i j n T a .  o n  e e s k r e n u t i  u  p r a v c u  e l € k -
tr i ioog pol ja.  Na ovom skreianjLr bazira
upotebc katodrog zr ika za nrrrenja i
o p : U  r n j a  e l e l l r i a n i h  i  m a q n e t s k i h  D o l l i .

S a s l i ! n i  e l e n e  t i  k a t o d n e  c e v i  p r i k a -
zalr i  su oa sl .  L Zagrevno vlakno /  s lu-
7i  kro toplulni  izvor,  koi i  zasreVa ka.
lodLr:K, a ta oslDbadn eleklro-ne. Mrc-
t i .^ G slLt i i  za resulaci iu inlenzj tela
eleklr i tnog snopa. Foiusir ini(  \nooa vr i i
Jukus-,rnodt A,,  I  ubrzavanje elektrona
daje xnoda 4..  D,D, i  , .Dj  su prvi  i
o r u g l  F J r  s k r e t n t l r  l t o e a ,

Prcnla zako u d odrziniu energi ie.
€lrk lr iaLra enrrqi j r ,  kt  ja je saopSleia
elektron||nr,  t rcbf l  da ie iFd rkt  onoi
erergi j i ,  koiu uose elekhcini  sa soboni
l la pravol ini jskorn pulu:

U e  ) n t v , ' , ( t )

gde je U arodoi  .po[,  e -  eleklr i i r ro
prnjer je elekirooa, a , /  i  1, ,  su nlegova

. l z . o v o g  o b r a s c a  v i d i m o  d a  j e  b r z i o a

(Du,-  \ l2un

ProSrv kroz otvor anode (v.  s l .2),  elekl foni
sl i r l |  r : r  nrr \ lo O r r i l l inr Lra Dulu UL./ .
o , l r  o s n o  O r )  .  f r o l f l z c  i z n r e a t u  d r e  f l o .
. i .e.  Dj i  Di ,  g{ le vlada elektr iejro p01je,
c l l a  j r c I r r  z a v l s r  o d  n a p o n a . j  r a  p l o a a -
na i  rastojanjar s.  Prema tome, laairra
ovog pol j r  F jeste:

Si la,  koja dejstvuje
pravcu ose Ol,  biae

(r)

na elektroue Lt

nr-r,4Ly.

Iz ove jedDaaine vidinro, da jep0Kusa.
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U pravcu
svoju staln!

dv, -lf 4,. (s)

ose O.r zadrZavaju elekirori
Drzinu, te imamo:

Ov,' .  Ovaj c:  !ektor zad12al i  svoi  ora-
v a c  d o  s t a k l e n o g  2 a s l o n n .

Vektor Olr '  pr i  iz lalu iz elekhrCnoq po.
l ja t i r ) i  ugao sr sr vektorom Ou,.  Oval
ugao mozemo lako izraiunal i .  Nalazimo

R.g"L

' t= 
, t t  '

d a  j e

(7)

(6)

lz jedrret i0a (5) i ( t j )  dobi janro da

-  P , , s t o  . c  p r L \ t i c e f j e  r r r l . r  d e s r v r  u J
U  d u  ( J  i n l c g r i r . r a e r n o  l e ( l  r : r a i r n  u  R r r
n c r  r  o r l  . \ : 0  J o  r  J :

L.rsled ove konrporrenie rv menia vek_
l o r  U | ,  s \ o j  p r , r r s c  i  n a p u i i :  e l e k t r i c  o
pol je kako 1c,  E sl ic i  pokazule vrklor

q.  , "
1 9 , l  . (e)

lz  jednac' iD.r l8r i  (9) dobi j inro da je

(  r0 l

Medulim, poito je r,.-r, ,  ; ,nruro Uo-

.  t l  , lt g  l : / / r . , r .  l l l )

U\ led togir .  \ io puTje f letr ik idf lu Jel
s l v r j c  I x  e l e k l r o | | e  t o n s t a  t | | o m  s i l o r ; ,
ol i  ae bi i i  u pftrvcu ose Ol ubrzani.  lJ
rezultai !  ovLrg ubfzrnj l r  elekhori  ae a
izlazu iz elcklr ia l log pol ja bi i i  udal ieni

(8)
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od ose Ojr za t'.
odrediti po zakonu

, , ' : | .

Iz jednaaina (41

Vel ia inu . ) , 'mozemo
slobodnog pada:

i7 o2)
i  (12) nalazimo da je

(13 )

t :  tz laz l

(14 )

, el'-t'
' z m

Medutim, posto je vrem:

0a le
, eFd'

'  2 tnv 1 '

Za jednu odredenu cev veli t ine R, . '
i  d su stalne. One su date konstrukci-
jom cevi. Stoga gornjf jednaainu moze-
mr pretsla!i t i  r  obl iku:

a"
v : - ' . '  .  r l 9 t'  

l /

^ d Rg o e  l e  L  = :

Anodni napon U pri radtr sa katodninr
zrakom je konslanlan,le ee veliaiua skre-
tarja zraka zavisit i  samo od vari jaci jn
napooa e na skretnin anodame.

l z n z i n o  l i  v e l i a i n e  R . s i d u s a o t L .
mc l r imr ,  a  napone  U  i ,  u  voh ima .  do -
biteno !el iainu skretanja y u saniine.
trina.

Uzrnimo scdr i lJ izl lori  I  \  LIL
Tadd  dob i j amo  jed r ,aa i i u .  ko l i  oJ -
reduje osetl j ivost katodne cevi:

c.-1.'l u

' 2Us
( t8 )

(20)

Od mesta O" do fluorescentnog zaslo-
na elektroni biee udaljeni za veliainu

,  - l t e ; , n F L d . .  r 1 5 )nlv '

UkLrpno skretar je eleklrona od ose
O.t biCe:

, eFt' eFId eF td' . .,
l :Y  +Y :  . !nv , .  i r ;=  nv , \z  + tn )

2Ue.
Alto l i tmenrmo yr-  sa lmamo, u i t  le

Izlazi dakle da je:

., FdR
! n u

u z | | n a l u c r  u  o D z t r  d t  l e  f : s  I n t a m o :

Posmatrrju6i jednadinu (17) i  (201, do.
lazimo do sledeaih zakljuaaka:

1) vel iaioa skrcianja srazmerna je
s[rel l ]om naponu E,

2) vel iaina skretanja je obrnl io sraz-
merna anodnom napoDu U i

3) osetl j ivost skretoog auodnog para,
koji  se nalazi bl;ze f luoresceolnom za-
slonu, manja ie nego l i  osetl j ivost skret-
nog para, koj i  je vise udaljen od istog
zaslona, jer je olstojanje R u pravom
odnosu sa skreiarrjen.

,:lilt,,i). (,6)

- Nastayiee se -

Nemadka je prva u Evropi po
broju radio-pretplatnika

Prema slal ist ici od decembra prosle
godioe Nematka imala je 7 937 907 ra-

dio-prelplahrika, dok ih je E|gleska u
islo vreme inala 7 898 750. Na taj na.
aio je Nenaaka opet preuzela prvo me-
sto u Evropi, koje joj je 1931 godine
otela Engleska.

Preporuiite ovaj Casopis Vaslm prijateljima i poznanicima



Ukljudenje i iskljudenie
_ aparata

Sigulno je da je
)el io da u veae,

iz daljine

svahi slusalac radija
kada lezi u krevetu,

Kako se nadu i otstrane
losi kontakti

Kod radio'aparata, koj i  fot iau jos iz
-dobrih slarih i ,renrena", aesto se desava,
ala se za vreme pri jema auje nepri jatar
Sum. kreanie i tal.

Ako se iuie kraanje, kada dodirnemo
aparat i l i  nel;o nalo snazrri je pokrai nje-
sa prode, oolla ie sigurno, da je neki
ko | l t r k t  r r  rpc ra iu  l us  Ov ikva5e  S reska
rrr j lakie nrLie, 3ko se aparxl olvolr I  po-
jedir i  delovi jate pofresu lsto! rerreLro
treba sve za!rtDje ponovno ,pnlegnull '
jet oni sa vtenerrom Poflslaju.

Je lj vasa slusalica ispravna?

SlLrSal i re su veeioi  danainj ih sluSal i rca
reDoznate. Medul i lu,  pravi  radio_alnater
nr 'srne da bude hEz sl !r \al ica ier su rr lLl
one iedan !a2Jn instrunlenal kod raznln
eks0drinenatr.  Slusal ice je potrebl lo aesc!
probat i ,  poi to nagnet izanr,  a trnre I  ni l '
hova oset l j ivost,  sa vremel lom popuslaju'

5 , 9

Na;a sl ik,r  pnL3z!r je kcko st l r  t rrubc
vrsi .  Llznrrnro teLhrr kraJ s[ lsal ;ce iTnleou
v l . z | l o R  k a z i L ' r s i a  i p z l c c  i e l h r c  r u h e ,  3
r  d r u t u  r u k L l  u / r n e n l o t e d a n  k o m i l J  s r e _
b r e r r o i  n o v c a .  O  o ! r j  t r u v a c  l u r e n r ' '  s l u _
h u d d n  L r i i  s l t r s r h c ( ,  k o j i  n e  s l n c  d r  d o d e
u dodrr sx r !rkum Ako ie slLr inl ica do-
! o l i r o  ( , s c t i i i v i r ,  o n d a  s e  l r c r j e  o r  p o _
vr ' i , r i  no'c,r  cLr je kau su\ l .nie Kod loie
slLl la l ice ovo Suitar l je I)e aujemo.

Cesto i  cevi  s ioje lose u svoj i l l l  osno'
vama. U toln sluiaju je potrebno cevr
izvadit i  napol ie i  t lo lenr rasi l i i i  l rozice'
kako io sl ika Dokazuie.

iesto ie i  i rai ina'rrzrok kraanj i  iu-
novima. Stoga je potrebno unulrair jost
aDaraia. a naroai lo Dloae konale0731ora,
oaisi i t i  od praSi l le.  Nalaeiae doldzi  kraa_
rie od r lecrsi ih korr lakta ns 1l ] lnsnom prc-
k i o p n i k u .  O v e  k u n l a k t e  n r j b o l j c j e  c i 5 t i t i
Denztnom,



ehtrotehniffi ruilio-milelrEI

I
I
I

I

U U ( l D
L Protoni i elektroni

Sta le ELEKIRICITET? Naul.a jos ni je n slar) ju dd Lrdgovori  rra olo
pi txnje. Tajna elekir ic i teia joi  nam ni je poznatr.  Medui im, zahval juiuai  leor i jskinr
iprakt ial l im radovim,r,  izvraenirn krajenr proi log i  poaetkom ovog stoleaa, ntvr '
J ,  o  . .  J J  J ( , , J  . l , k t r i c r i e t i  s l g r s L l e . r  : J !  s v e r . r i r .

PtenlJJa lzv. elekttonskoj ttoriji, sva tela prirode srstoje se od ogro rnog
brojr  vr lo si6rSnih okrugl ih del i fa,  Ci ja cel i r)a ni  do danas ni je Drogla bi i i  na-
rus: a. Ovi nedeljfu deliCi iestl osnovne iedinice sverrTd. Nauka ios ne zn^ ii,r
pretsiavl jaju ove osnovne ledir ice svemha. Ooe su nei lo i  ovo ,neslo" zove se
elektrititet. Dakle.lektricitet je l?!to, od iegd s€ sdslo/e sld tela pritole. Naae
neznanje pr i | ludiva oas da se zadovoi j i rno ovakvon nepolpurlon d( ir I r ic i jom
pojma o elel i l r ic i tetu.

Osrovlre jedirrice svenira jesLr, dakle, ]naj:|l2|Jie indiriduttlie aesiicc, koje

pozneje naukr.  Ll tvrdeno je,  da nj ;hov preanjk izrrosi  svega -u, 
uoO ooOAOunOO

deo sani i l reir i r ,
Ovi l rajs ieusni j i  del iai  svemira sdd/ i l ,  lako rrei ,  elckkici iet  i ,  prema lome,

mi mozerro snlatrat i ,  da svaka osnovna jedir) ica svemira pfctstavl ja slrogo odrc-
deio.u kolitinu elektriciteta ili, bolje reci, inla sirogo odrede[i elektriini ndboj.

Sve osDovne jedinice svemira i tnaju is iu kol idinu elekir ic i leta, a1i  po pf i '

rodi  tog elektr ic i ie ia razl ikujenro dve vrste ovih osoovnih jedi l r ica svemirz.  To

s\ l  Izv. ptoloni i  eleAlr"o/r i .  Elektr ic i ie i  proidta razl ikuje se od elekkici ie ia elel i -

t roIa. Ovc dve vrste elcklr ic i leta l la laze se nredusobl lo u odl losu, koj i je analo-
giaau nredrsobl lom odoosu pozit ivnih i   egrt ivr ih kol iaina u malemal ic i  Zaista,

ako slvor inlo  eki  s is len, koj i  se sastoj i  od podjednakog broja protona i  elek-
irona. naai eemo,da je rezultahi  naboj takvog sistenra jedDak nul i .  Iz ovog oai-
gledno sleduje, da za posnlatraia spol ja elekr ic i tet  l ) !otona i  eleklrona uiakvof ir

sisiemu se uzajarnno unistavrjl ili, bol]e tcai, neutralizuiu. Ovakvir uzajanlna lre_

utral iz. lc i ja daje nam p{avo snralrai i ,  da ove dve vrste elektr ic i le la jesu pojmovl
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sa razl iait im nalematiakim zoakoviora. Uobidajeno je, da se elektr icitet proiona
zo're pozitittan, a eleklricitet elekhona egativan.

U opstem sl l laaju, svako i iziako teto sastoj i  se od jednakog broja pro-
tona i elekkona, te prena iome l jegov je eleklr iaoi naboj jednak Iul i .  U ovonr
slLraaju kaie se, da je ielo nefttraho. OtTo se nalazi u neutralnom starju i l i ,  bol je
reii, ri elektriinoj rdvnoteii.

Pretposlavimo, da smo poremeli l i  elekkianu ravnoieZu rrekog neulralrog
sistema na taj oaain, Sto smo mu oduzeti i l i  dodali  ueki broj etekirona. Ovirn
snro uiinili eleklrisnnje neutfalnog sisiena. KaZe se, dr je Ielo naelektrisano (na-
pltttjeno) pozitit)no, ako je broj njcgovih protora ve6i od broja elektrona. U pro-
rjvnon, telo je naeleAtrisano negdtiuno.

Eksperinrentalno mozemo utvrdi l i ,  Lla se sisiemi, koj i  su napurjeni clek-
tncrteionr iste vrste, uzejamno odbijajLl, n sislemi, koj i  s! oapunjeni elektr icite-
toln rezne vrsie, uzajamno privlaae. Ovakvo svojstvo naeleklr isatih tela obitrro
se [llkralko formuliSe na s]edeai naaini elektriciteti istog zDaka odbijdju se, Lt
elekt titeti raznog 2 aka privlate se. Ova pojava uzajamnog privlaaenje, odoosno
odbija0ja, objaS0java se tendencijom sistena, ai ja je elektr iana ravnoteza pore.
rn.rctna,0it se vrale u svoje obiaoc, oeutfalnc sianje.

,o{ r D l

5t .  1,

2. Atomi

Raznovrsne kombiIrci je protona i  elekhonn obrrzr jLl  s istelne, koj i  su u
nal lc i  poznat i  pod nrzivolr  dlor l .  postoje i :ano 92 vrsle r toma.

sl .  ! .
ha , \  oh l r .hrna

t ronr iznosi nekol iko hi l jad, k i lomeiara u sekurrdi .

Sl .  t .  A to l r  d lun in i rma

pl ikovani, i  Tako 8pr,  jezgro zlar lLa lpl iu ra sastoi i  se od ael i r i  Drotona i  dva
( l e \ l r o l r . i  1 .  2 ,  r  j e T g r o  A l o n i | | A  o l u n i t i  n o i n n 2 i  u r o t o . t r  i  I .  e i e k l r o  e  t s l .  J i .

Aloni su u t l lnogome sl iaoi suoianon sl-
stenru, U cenhu svakog atoma nalazi se ne.
pokreiro jezg/o, koje je uvek pozil ivoo ra-
elekhisano, i  oko ovog se jezgra, kao oko suo.
ca, okreeu planete - elekho i.  Broj ovih izv.
planetamih elektrona kreee se od 1 do 92. Or
zavisi od vrsle aloma. Brzina pl inelamih elek-

Jezgro atona se sastoi i  od jednog i l i  ve-
t ( r  b r o j l  p r . l o n a . . l J : l u C . i r  a k u '  r a  v i . <  n e g o
jeda p() lon, jezgro sadrzi  lakode i  elekhone.
U odl iku od plaueianl ih elektrona ovi  tz ' r .  ni-
k leIrni  elekttuni  oisu pokrehri .

U svakon neutraluom aloma btoj protona
tc jednak zbitu brojevd nikleutnih i pldnetornih

Naj jedrrostavni j i  atom je atom ro.1orr,(d.
On sj  sa.toj i  od jednog proto|a i  jednog pla-
netarDog elekironlr .  Na sl .  I  v idimo Semaiiaki
pr jkaz ovog stoma. Sastav ostal ih ato la je kom,



Nirjveei broj protooa ima
planelarnih elekhofla u
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alonta urana. Ono sldrzi 168 protona. Broi
atomu iznosi 92. Preinik atona, nezavisno od

lezgro

I
vrste atoma, iznosi deo sant imet.a. Aton$ki broj  aloma ni je nr-

10 000 000 000
i ta drugo nego broj  njegovih planeianrih elektrona, a atonska teZ[na - brol
nlegovih protona. Pregled svi ju,  nauci poznat ib aloma, daje tabl ica L

Tablica I

-a
.E
t

E
i

5 ! ? fE p Y

' ,<L3
.q
t

-c

I Vodonik
2 Helium
il Litium
4 Gluciniunr
5 Bor
6 Ueljenik

8 Kiseonik
I Flor

l 0  N e o n
I  I  Nrtr iunr
12 Magnezirnr
l 3  A l L r n r i I i u I l
i4 Sil iciurn

l6  Sumpor
1 7  H l o t
18 ArgoD
19 Kaliurn
,0 Kaiciurn
2l Skrndium
22 Tit lo
2i l  Vrredium
2,1 HIUur
25 Maogan
26 Cvolde
l l7 Kobnlt
28 Nikl
,9 Baktr
30 Ciok
3l Cal iuf i r

Cennanium

Selenium
Bron
Kr;pt0n
Rubidiurn
Slronciunr
l i r ' 1n
Cirkooiuln
Nio biuor
Molibdelr
Mazurium
Rote r iun r
Rod iun
Pa l rd i !  
Srebro
Kadmium
Indiu nl
Kalaj
Antimon
Te lu r

Ksenon
Ccziunr
! lcriurrr

Cerirnr
P razeod i rn
Nrodim
ll irr iurn
Samar ium

Rvropium
Grdolinium
Terbium
Disprozium
l lo lm iun
Erbium
Tu l i rm
N_eoiterbiur)
Luiecir ln
Selcium
Tantal
T ngsteo
Ren ium
Osmiunl
Ir idiul lr
Plati Ia
Zlato
Z iv t
Talium
Olovo
B ismut
Po lo r  i u  m
Alabanr
Radon
Vire-inium
RadiLrm
Aktiniunr' Iorinin

ProtoakiiniuDl
Uranium

L i
GI
B
C

o

Mg

.sl

CI
A

Cd
Sc
7 i
v
Cr
Mtl

Co

C u
Zn
Aa

32
33
34
l l ;
36
37
38
3g
4t)
4 1
42
4J

4:)
46
47
18
49
50
5 l
52
53
5'l
55
56
57
5B
59
60
6 1
61

Ce
As
sl
Br
Kl
Rb
Sr'
Y
Zr
Nb
Mo
Mat
Ru
Rh

Ag
cd

Sn
s,
T.

t(
c'
Btl
Lu
Ce

n
SrI

63
64
65
66
t\7
68
69
70
7 1
72
73
71
75
76
77
78
79
80
rJl
82
8J
8.1
B5
lJti
87

89
90
9 l
92

Eu
Gd
1 b
Dy

Er
Tu
Ny
L
CI
Ta
w
Re

TI
Pb
Bi

A l
Rn
Vi
Ra

T11

U



3. Molekuli i matefija

_Atof i i  obrazuju sis ieme koj i  se 7.o\tn nolekul i .  postoj i  ogro an broj  rrr ,
rro\ , Isnih nrolekula. Oni nogu bi t i  sastavl jeui  od je<inog i l i  veeeg broja al ,rm.r.
Razl ikujeno iednosl/)r j l t  j  s loZe e notekule. Jednostavni .se n ol . f , (uf i  . r r fu; .  uJ
alott ta is le vrsle.  Slozeoi se obrazuj l l  od dve i l i  v ise vrsta alo[ra. Kaoprinr i i  Oo_
rrosino u tabl ic i  I I  sastrv nekih jednostavnih is loZeoih nolekuta.

T'ablica tl

N a z i v  n o l e k u l a

Hel irn

Vodouik

Ozon

Kubinjsl i ,  so

Srnporna kisel ina

t lenr i jski  s irrbol

NdCl

t l .o
 ,SO1

Sasid\.  nrolekult

ledan nlonr hel iunra

d!,a alorna v odon ika

lr i  r tonl3 kiseo ikr

j e d a I l  N k ) n r  n r i r i u n r r  i j e d r n  . r t o n r  h t o r r
dva , loul i r  vodonikr i jedr0 dot l  k iseoojka
' l r J  i l   r ' .  \ o , l o r , i L i .  j , . l . .  

 

: r , , .  

 

. r . r -

pora i  aet i r i  a lonu kiseoi j i l ia

KoDshLrkci ja nrolel{uta se bihro r ; ' l i j iLr je od l ionstrukci je alorns. AfoIni ,
koi i  sastrvl ja ju molekul,  nir l lzc se u statoonl l i retrnj ! ,  at i  rr j ihol :o kreianje uem:r
rr lkNkvog reda. Oni se kreeu l l  prostoru, koj i  z iuzinra noiekul,  u rezoi i l  prav_
c,r l )a,  usled icge se nedusobno stalno stdaraju. Si la nzajrr lnog delovanja, koja
rrfdr atornimir posioj i ,  ne dozvol java i ln,  c ia se ndaj je vdn grar icc nrolekuh.

Molekul je najnranla aesl ic0 u sveniru, koja je sposoboa da salIrosiaJ!o

Iosioj i .  Pretnik r i r , ickuh 2avisi  od vrste j r lorra. prLrsea o izuosi orr

Mateijd, ad
jrdne, dveju i l i  v ise
vrsle. Molekul i  rrrne

Konstrukci ja
10\ ' i r rr ja,  koja posloj i
mater i je.  Ova je si la
noslr  orrr  Je mnogo

4 Fiziike, hemijske i

Ptl Jizitkint polyalrd kao Sto su
tetnosl i ,  grejanje i  hladenje rdz ih f iz iakih

lr l0 0{)0 uou

koJe se sastoje sva lela !r i rode, pretstavl j r  skIp lnolekr la
vtstx.  I lot  ogenu mater i ju obrazr i ju nolekUl j  nelre jedne
vrste daju nerorlo.g?n 

 

tnrterijlr,
nnler i je je - i i iarrr  konshukci j i  rnolekuta Si la uzajr  rnog (te
nedlr  r t lo lekui ina, ne dozvol java i0r,  { ja nirpusle gral l ice

uajvetr ,  rko se mater i ja  r | rz i  u avrstom stalr ju.  Ko, l  tca.
r  . i I i j l .  a  L o J  g . . u \  i  J , r a  . l i c l ;   ( .  , , u n u l . .

elektriine pojav€

npr.  lomlje0je i rrs l iL iela,  pret ivrr je
lela,  airenje g:sova i td.  molekul i  se



r
t
I
l - -
I
I  moze iskl j rei t i  aparst,  koi i  je od njcga
i udal jen. Naprava za iskl luaivanj." ,  odirosrro

u , l i u , i \ a n , e  a p ; r a t a  i z  d a l i i  r c  l n o : (  . e
v r l o  1 2 . o  s a s r c v i l i .  U  l , r  s \ r \ r  l f e b d  d r
nabavimo dovol jno d!gu zicu i  t la jed'
r)on r jeno r hraju r l1oni i r f lmo prekidra
u obl iku kruske. Od drrrgog kfaja te

51, 5

zice jedan vod ide na jedaI l  pr ik l i reak
ui ikdaa za siruiu,  a drLrgi  vod na jedan
prik l iuaak tzv- spolnlc. .  Sada nam osiaju
slobodDi joS drugi pr ik l j  tak spojnice I
drugi l f ik l juaak ut ikaaa- Ova dv:r  pr i -
k l jLraka spoi i rno sa ledl lonl  krathon zi-
conr,  krko se io v;di  nl  s l jc i .

Koliko mikrofarada ima
kondenzator?

Ovako si  pi t i r l jc amaier vr lo iesto po_

stavl ja.  Ovde dol losimo kako moze ama-
ter ra to pi tauje odgovori l i .  Zrr0 se, da
svaki kordenzalor pruzc naiTnlel) ia0oj

s l r u l i  ' , e c i  i l i  m a n j i  o t f o r .  p r e r r r a  l u n i c
krkiv kipJcr ict  on ima Aku qa ul i l lu_
aimo u kolo l la izn]cniare sfrule, on ce
propustat i  v ise i l i  nranje si lu je Ceo ure-
i la i-za odledivanic kaoeciteta kondenzs'
ioia vidimo na si ic i .  C je EondelzalrL
r , ' 1  a m t c r r r r i j L s r ,  c d n o s r r o  m i l i r ' r f e r r r r e -
t a r  z a  L i : i z r r r e r r r c n u  \ t r u l L r '  O ! , r j  u r t J a l
D l i k l t u a r  ' r  i e d n o s l a v L r o  n r  I r r f e r u  r r z L i z _
r n e r r i t n e  s i r u t e .  U  J u n j n j  l a b t l i  o d n r , l l
v idimo, hol i } i  kafrci tet  inra kodenzator '
i k u  n , i I r  r n \ l r u n r E r r r l  /  l r o k a : e  l l r ! c d c n t
v r e d | | U s l i  j . r c i n r  s l r t r l , .  O v a  l r b e l a  v r ; i
\ . rno zi  s luci l  ,  rko ui ts lanost l l : i lzme-
n i c n e  \ t r r i e  r r r r e z e  i / n o ' L  t 0  H - _

d E

 l l  h n n T  n n T t

4 0,028 0,041

Kipaci iel  1r ikroisrrdi  : r

J:rair la struje !  aruPefi ina

0,020 0,027 0,031 rj ,( l6g

0 ,069  0 , t39

0,8

:2(r

0 . t  l

0,r8

liiti"-,irl

U sledeiem broiu donosimo g!adni9-ie'
dnoceunog priiemnika la naazmenaanu

struiu
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VJEKOSLAV FRESL

Amaieri se seaaju, da su kod siari j ih
supera poslojala dva kondenzatora, po.

oeu kojih su se irazi le stanice. Kasnije
su se poaeii  gradit i  aparati  sa lz\, tkle'
Sduanjem pomoiu jednog LlngnEtd i zxlo
su se kondenzatori montiral i  na zajed-
nitkol osovini. Da se ne bi na ovaj ra
i in postiglo pogorsaoje pri jema, poirebno
je, da kondenzalori i  odgovarajuai kale-
movi imaju ist i  kapacitei, odnosno koefi
cierat samoindikacije. Za stvaroo po-
stignuee Sto vece latnosli  u tone, po.
lrebno je koeJicieDie samoindikacijc i
kapacilete korigovati.  Ovo izjednraeIje
koeiicienata samoindikacija vrSi se po'
moau metalnih Siapiaa i l i  ploaa kod ka-
lemova sa gvozdenin jezgrom, odnosno
skidadjem i l i  dodavanjen za' lojaka n^
vazdrSnim kalemovi0ra. Korigovdnje ka
pacileia vrsi se pornotu malth kvea'kon-
denzatora i  sav' jenjem zarezanih ploaa
na rotoru pronenlj ivih kondenzaiora.
Ovaj posao, pomoau kojega dovodenro
aparai do najveteg dejstva, nazivamo
lgktiavanJen.

U radio-irdustri j i  uglaSavanjc aprrata
lIaje svega nel(ol iko niouta, poslo su
svi delovi vee preihodro taano isproba-
ni i  izjednaaeni. Kod amaterskih aparata
!glasavaDje je jedBr) dosta iezak posao,
posio se tu deiovi ne nogu pre ugrad,
nje iaano izjednrai l i ,  te se f lroraju krle-
movi aesto vei lr  goiovin aparai ima ko-
rigovali .  Osim togr, kod amaterskih apa-
rata tom se pri i ikom ndide i na razne
greske, kao Slo su npr. lreperenja o vi-
sokohekventnim, odrosno medulrekvenf
ninl stepenima.

Sano uglaSavanje ipar. l ia utol iko je brze
ukol;ko sioj i  aoraterima na raspolag,lnje
\ i :-  r. irnih pumocnrh .rer.n,rv1. MeJL
o \  t  cnaJJ ju  u  p^om redu  r J / '  

 

osc i l a -
ru r i  i  dob r r  i ns r rumE| | t i  za  meren  c .  Im . r -' , r c i  u  v idu  d : r  m | log i  ama le r i   (  r a .po -
laZu sa gore spomenutim inslruineniima,
lo aeno ovde opisai i ,  kako se vrSi ugla.
Savanje pomotu jednog dobfog mil ianl.
prrmeira ud 2-10 nrA I jeJnug sfarug
t runen l j i vog  k r . rd r  r z l ru r , r  u l  500  r /n
sa skalon, Umcsto mil ianrpermelra mo-

supera
Ze se vr lo dobro upolrebit i  indikaior iz
apari ta,  ako je oo u mehaniakom po-
gledu besprekorrf l .

Za taano uglasavarie,  aparai  mora bi l i
stabi lno izgrader;  spojevi  moraju bi l i
dobro lemljer i  i  ne smeju da se mia!.
Pored togr,  u aparsiu je potreban dobar
prome l j iv i  kondeozator sa preciznonr
skaton, koja je od vel ike vaznost i  i  2a-
to Jre heba nikada uzimal i  je i l in i ju ska
lu, jer 1Ll  se rnoie des;t i ,  da is la inra
mrtvi  hod, kr ivo pokazivrnje steoica i td.
Sio oterava lglaiavarje supera. Uglasa-
vanje mnogo se olaksava, ako se moie
Iako doai do rrznih kvea-kondeuzatofa.
Siogr ovi  l11oraju bi t i  iako montirani ,
da se mogu udeSavat i ,  a da se pf i tome
ne skida pogled sa skale, odnosno indi .
katora. Najbol je je,  ako su ovi  kvea-
koodenzalor i  morrt i rani  tako, da se nrc-
gu udesavat i  sa gornje, odnosno prednje
strane aasi je.  Kako to ni je uvek mogu
ae, prepofIaa se stoga rparat uvek gra-
di t i  tako, da kad se Sasi ja posiavi  nr
uzanu srtanu, da se moie lako doai r lo
delova u unulrasojost i  aparal l l .  Da  am
Sasi ja pr i  lome ne bi  prevnrula, poirebno
je mrezrl i  kansion!ator montiral i  sasvim
pri  krajLl .

Pr i l ikol l1 uglasavenia t ]e snre se oslo-
rr i t i  ra slLrh, nego tu Ie polreban, kao
i t o  . m u  g u r c  . p o r n e  u l i .  j e d e  

 

d o b a r
instrumeral.  Srda nastaje pi tanje, kako
" e  h j  i r r . t r u m e I a l  p r : k l l u c ;  |  - l a  o I  l r e -
b J  d r D o , ( a r u j ' .  T u j e v c r n . ,  n J j p r e  z n x
1i,  po kakvoj lemi je rparat grader,

Kod aparata sa aulor laiskom regulaci
joDr fadinga sivar je vr lo jedroslavrN.
Mil iamperlnelar,  odnosno indikator,  ukl j11
i i  se u anodno kolo ccvi ,  na ai je poja.
ianje deluje rutomalska regulsci ja l : rdin
ga. Kod nof i lahih supera 10 ie obianc
nedufrekveniDi stepen, a kod lrocevnih
r ( l l e k . I i h  s u L , e r , r  o k r o d n  K o d  L r k l . u C e I , .
m i l i a r n p e n n e l r a .  o d  I u s f l . ,  i n d i k a l o r a .  r r e
b r  t a r i t : .  d J  s e  o I  I r  u k j u a i  i / m e L l L
r . r o l l c  i  n l . d u f r - k \  e r r t n o g  l r a n ) ' u t m i t o r a ,
\ e i  d J  s p  , p u  i  i , , n r e J u  n r e d u [ r e \ \ e n t  r o L
trans[ormitor: ]  i  pozi t ivnog poln anodDog
n c p o  r l . , e r  b : ,  n u  i t n n  i  l l  n r o t r v  u n r  j r L v

Uglaiauanie

!
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z\ i ld, i  l ,e.  Taj ,e i I : l rumenat /r  u,1jas.. .
\ J n . e  , ' b i c n o  b l o k i r a  ! ' r e r n r  m a s i p u r n o c r r
konderzatora od 100 0C0 cm. Oset l i i
t o s '  t o g  i n s l r u n r c n ' c  l r e b n  d a  l e  l u l i ( u
r e l i k r .  d a  s c  k o d . r o f i n a h ) e  z n o d n c s t r u . r
skazal jka otklanja skoro do kraja skal€

(od eksponenci jalne cevi  anodna siruia
, e  u l o I k o  m a n j a ,  u k o l r k o  i e  I n d  r i <  m o -
nent: lno udeseno pojaaanje.Auiomdiska
regulaci ja fadinga regul ise tade pojaaaoje
e L . n o n e n c i j r l n e  c e r i  u l o l i k o  j a a e .  u k o -
l j \o je strnica. k, , tu l , f lnaruo, iatd. Ude-
simo I i  dakle aparat na iednu stanicu, to
c e  - c  . k a z r l j k a  ; n . r r u r n e r r a  o d  5 \  o B  n d j -
vetrg skreial ja povrdl i l i  ukol iko lF sr ' r-
nica bol je pr ir l l jena. Super ima vel iko
p o r a a d n i e .  , k o  j e  n r J \ i l r u  u g l a . e  .  A u t , , -
malska regulaci ja iadidga deluje na po
,rarrr jc al 'arara lako, dr -e uvpk odrl i
. . l a  i J C i n r  p n j e m a .  T u  z n r c r .  d a  j e  j r a i -
na anodne siruje regul isane cevi,  koju
D o L a z u j e  i r s l r u m e  d l ,  u l u l i k u  m r n j a ,  u , r o -
l q o  i e  r l a r a l  b o l l e  u g l i : e n .  O v a   , r i m J
nja anodn, slruja razl i t i i r  je kod svake
r l " n i c c ,  p o i l o  n j i l . u v i  t a l a s i  d o i i / q  d o
D r i i e m  o R  a l a " n a  s r  r i z | | i m  i  l e  T i t e t o m
koj i  je zavisan od jaaine doi idne stanice
i  o d  n j e | | e  u d l l j e n u s , i .  U s l j r . a v l ,  i e  v r . i
re lal , !e dir j r ,  pr i lo :(  .di  j 'c i r , j  s i -
r ' i c e  n e  m e n j .  I . l e J  L l d i I g r  P L , s , o  . (
od aparaia l raZi rrvek nalv(6a osel l j ivost
moramo uzastopce udesa\,al i  kod jedne
stanice svc eleme ie za uglr iavalr ie lako
dugo, dok arodna shuja ne posl igoe

Polrebno je upamli i i  osuovno pravi lo
nglasavarja, da je svdki zd glaSdranje
odreatciri eletltdldt ptarilno tldeSetl, kadu
je anodna stnju postiglu st\j mininm t.
Svdko ndkttad o pokretanje togelementa,
fimu.rokavaft pttisctrje rtlalth str je.
O t l  , , ! o g  o s r r o v n ! g  t r r \ i l /  r r l r  n e k i h
izl imaka, o koj ina ae kastr i jebi i i  govora.

Kod aprratr ,  koj i  ineju kao deurodu-
lalor obiaan ardior i  prema tdne rrde
Dez autolnatske rcgulaci je Iadirrga, instr l r-
nrenat za glasavauje ukl jnai  se l r  anod
rro kolo demodulalorske cevi .  LJ ovom
sluaaju polreb o je,  ds osel l l ivosl  iDsiru-
menta iznosi oko 2 ntA. I  rL ovom slu-
iaju anodnr strr ja je sve minja, Slo se
vrSe pr ibl iZavano t :raoo| l  udesavrnju.
Sk!er lenro l i  od log tainog mcsia i rna,
aemo oa insirunel l t ! ,  ur l resb jednog,

d\.r  I  i r imrr l l r  i  ugl .r iaranje  ete b r
taano. U lakvim sluaajevina pohebnoje
r e g u l a l o r  l a a i r ( .  k o , r  s e  n a l ' r i  u  \ i q u k o
frekveulnonl s lepenLr,  1o1iko oslabi l i ,  dok
ne post igrerno sanro jeda lr l in i  rum.

P r e  L g l i s  r . r n l a  a p a r a r , r  ' r  u : p n t  s m r s l u
reci  porr,blr , '  j . . , l i  a l \ r tol   opstc radi
na svixto {ol . lsni t t r  prdt( ' j ino, ;1o )e
drugo osnovno pravi lo uglasavanja Ako
to ni je slulaj ,  onda je r lNravno pohebno
1o popf iv t i .  fu i l  ,  u i  i r3c. evenrualne
p r o m e n e  \ u d o v a  i l r  k o r e k c r l e   a  , d l e m o .
v i r n a  p o k t a f l l e  c e l ,  u g b . . r a  r 1 e .  1 t . r
l r d a  r D o z e  s e  l u a c | |  s .  a m  | |  u g l a s a \  F
nlem r to ovrnr reoomi

.  l )  I / j e d I d a < n l e  n r e J u h e k v e I I r i h  l r a l " -

2) Uglasavanje ulaznog kola i
3 )  P , 5 i i t I  r c e  j e d r a k o g  h o d a  k o d  o s c '

latornog i  ulaznog kola.
K o d  ' , , i ( d  d t c r j r  p o i e d i I i h  l a l d s r r i i ,

pudtuaj l  nrur: ,nru se dr;al i  jednug odre-
L l u r o p  r e d a .  i d L u  i r  r o n a  r c k i h  o p s l i h
p r a v i l a .  K o d  r r r u d e r r r r h  i e n a .  l r i  k o j i m "
i n ' r j u  p r u r n " ' . l j i ! i  L o n d o u r a t o r i  m a l e  h i
nrere, i reba ;zvr i i t i  iz jednaaenje najpre
r r a  D o d | | r c j I  s r t d I , r L  l , r l a s a .  z J l  m  I r
drgi  a inalzrd a krr tk im talasima.

S , r , l r  d L l  , , i   a  r e d  l r e f e  u . n o v n o p r a .
vi lo,  koje se l i te upolrebe gore pome
Iulug zlsel- Iog frunrer) i . ivug Loldenza-
lora od 500 cr l ,  kao ponroanog inshu.
menta. U aparat[  sva 1r i  kondeozatora,
not irana sL1 na zajednitkoj  osoviDi,  p?
kako ni  jed o od kola r i je traro ugla
i c I n .  r o  j e  t ( - k o  o J I  i l r  /  t i .  " o j e  u d
1ih je rajnetaani je,  i j .  najvi ie /drgloSeno.
Stoga je vr lo prahi iano i lko uzmeno je '
daI / rs\ [ , in kord<I r 'or.  Ko r]erzator,
prvih dvr ju kola osiavinro u vezisaska.
loln,  tako da vidimo dal i  sestaniceslaiu.
U lnrsio osci latorf log kondenzatora, koj i
je noDtiran na is ioj  osovini  kao igornle
dv!,  pr ik l jut i lno gore spomelluir  pouoalr l
kolrdenzrlor,  iako da zr udeiavanje sia-
nica i rebanro pokretal i  dva dr lg neia. Ako
sada nroierro sa n:rsim superom da pr i
nramo slrnice, odletni o |e2u statoto
oscikttofitog konCenzatoru i nd njegora
nrcsto prikljuiino statot ponbhng kon-
d"t t2, t !ot , t .  SaJa srn, '  .1,  (  nni  a I ts l1Sa
ve je n| !raia u l1iem smisl I  reai .

N'asiaviae se
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PADIO
,DUSTPI]A

Tungsramou tunoskop
Poznir to je,  da indikalo. i  stanica slute

7a opt iako udeSa!,anje a.)rrata na tr .Zenu
slaniru. I lo ikort  s no poznaval i  srmo
dve vrste ovih iodikalorr:  iustrunrenle
:a skxzr l lkon i  t i | j ! l icu. Mcdut im, ove

uaprave inaju tu marru, da DisLl  s iabi lnr
i  s igunre, Oue sa vremenol l l  nrel l ja ju
svc' le cleki f i tno osobine, i l i  vr lo lako
posiaju neupohebl j ive usled sr,oie osef
l j ive nrehsniake konstrul ic i ie.

Tuttgsrannw /arllke doucle su za ovu
sezonu jedao nov i ip indikak)ra sianicr,
kol i  nene gornl ih Inal la.  To ie tzv.
, .TUNGSRAXlOV TUNOSKOP',

Tuogsramov indikator starr ica po svo-
joj  spol jsSnost i  lnnogo l ia i  0a obianu
radio.cev (v.  s l .  1).  U pogonLr un ievr lo
sigurarr,  jer oi je punjer gasonr,  I i t i  i rna
meharl ik ih delova-

Za rezunevaole Iunkcionisanja'arrg-
srtiltlovog tunoskopd siuij lranl ieDra,
i iaki  pr ikaz na sl .  2.  Kao Sto vidimo, Lr

5t. !1.

st.rk ler)(r In b,r lonu, i r  koga je is is lr  vaz-
dub, inrarno lr iodl l i  s isten j  s is lerr  za
ispratnjavauje. Ovrj  drugi s is iern, koj i
je sl iar l r  tsraunovoj cevi ,  srstoj i  se jz
i l ld i fekIro zagrcvrne krtodc,:r i r rc ie i  plo-
aica ,r  otklanjanie kr iod'rog zrrkr.  Aoo.
da sl l lZi  iskx'renreno i  l (ao sr,el leai  za-
slon. Onr jc izrade a u obl iku levka. ,
prevuaeIe je i luorcscent l tont nrasom. Fl to-



rescentna sl ika nt zaslonI i lna obl ik ko-
luta lv.  s l .  3),  t i j r  se vet iaina meniade-
l o v a n i e r n  D l u c r c r  z a  o l k t c I i a n i !  k r t u d n u s
zrdka. Anudd ir iodnog sist6rni  u drreki :
n o j  t e  v e z i  s r  t l o t i c x m a  z a  o t k i a o i r l l i r
O l r  l e  p r ( k o  ; t t o n r i k r  o d  L 4 4 ( 2 - s t i u
jeue se pozit ivf l im polom izvora sir ! i ie.
Medul inr,  aroda sistel l ra za ispralnjavari je

gal ivni  napou, te je reseika hiodnog si-
sienra najvi ie negal ivna. Anodoa slruia
u  o ! u n r  s i s i e n r u  i e  u \ l ( J  l u A r   n t r n c n j r .
O v r  r r i n r r n n l  a  a f , ] d n r  s l r u l J  u t l a e  i . r
f i o i i c c  z r  u l k l r  i r  i e  l a k o ,  d a  n i i h o r o
delovirnie r ldlc  aJjnf 

 

s\  eLlost i   Bjmanju
s e n k u  n .  z r \ l o n U .  U k o i i k o  s e  u t l  l t L r i e m o
od laanog akordirer) ja,  iaaina sveitost i
opada i  senka se raSir i  (v.  s] .  3).  Ne
o\Aj iaiii\ Tungsrano! tunoskop taii|lo
pokazuje, krd je aparat i ra0o ude!el)  0a
sl00tcu.

l ngsratnov lanrs^kop najvisese ugra,
t iu je u horizontalnom polotaju na prcd-
njoj  s iran; ,parala, a noie se isto tako
dobro upolrelJi l i  i  u sir i rcejn Irolurciu.

Z c  I r r e r n e  i  z u l c r r u b i t s k e  D i i i e r n D i k e
TUNCSRAM donosi iunoskod i  istonr
obl iku, s^mo sr odgovarajueb jzrnenje
n i f i  k a l o d a l l l 3 .  Z r  f r v u  k n t e s o r i i u  u D o -
trebl j rvJ sc 1.vol t  a,  a zn drrrB-Lr b,3.r  oi tna
indlrektro zagrevina kaloda.

Pogonski podaci su sledeei:  nrpon
zdg,rvinja 4 (6.3) t / ,  raCina struie z.r tre-
v  

 

j i  0 , J  1 0 , 2 t  , 1 .  a n o d n r  n a p o n  2 5 0  y ,
jat ina arrodre shuie 3 m,4, neqat iv lr i  Ia-
pon reietke do 5 y i  ser i iskioipor 1 ,Me,

st_ a.

vezena je direktro sa pozi l ivninr po1om.
Napon izmedu ove arode i  katodi nora
iznosili 250 y.

I(r l l l ] r0jenjr  7 ' t tnlsrauok)g tu oskotn
I r S i  s e  p r c k o  r r S e t k e  t r L u d  o g  \ i s t e   c ,
k o j a  j e  n e g r t i v o a  i v e z r n a  s a  s i s i e m o m
autof latske regulaci ie fadinga. Kad se
pri  .  ude\rYanj 

 

\1:rLIce prrsl igne tra ru
s l c 0 r n a  l r e k v c u t n o g  f o i r s r .  s i . t e n t  i l u l o -
malske regulaci je razvi j j l  rnaksinalni  ue,

Crupacija francuskih stanica
Od 1 janunra kancLlske dr lavre r  djo-

stanice podel jenc su u 5 progrrr lskih
zajedIr ica, od koj ih svake inru jadinstve|r
progrrnl .  Ov, podcla jc sledeta:

RAOIO CENTRTTA
Beograd

5f l tL t (  NO lJ |1 l t  ) l tz t 'c i t  t r \  R\ t ) to f t i l I \  i l t
ZastupniStvo radio-aparata svetskog

RAlto,s, \ t .c) \  j . j ] l lNtaKoot)  , l |NI l
;a  s l i tnorr  i :  lo :L) . r t r  s i  f idroni . . , , ) r

Na stovariStu materijal za sve feme opisane u

L  Cru la :
2 .  Grupa :
l: l .  Grupa:
4 .  Grup r l

pell ier.
5 .  C rup : r :

Radio Prf is,  Bordeaux i  Nice.
R a d i o  P . 1 . 1 .  i  M a r s e i l l e .
Ei l felova kul i ,  Lyoo iLirnoecs.
Strasbourg, Rennes i  Mi ini .

Li i le,  T0ulouse i  GreIob1e.

STANDARp rKoi lcrnrn
tLt , t lA l_, \

t , \Na' ! ! ()

ovom tasopisu.
tTraZite prospekte!
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R f l D I ( } . I ( U R S
Kao Sto smo u uvodIonr alanku navel i ,  rrS dasopis uveo je radio.kurs,

koj i  ae iz lazi t i  kao pr i log svakom broju. Kurs ea obuhval i t i  8 trr ; iga, ' f rato .s leOi

1 { [ S

I
] I

I I I
IV

V1
VII
vIt

knj iga
k D i i g a
kI l j iga
knj iga
knj iga
knjiga E$isiona tehnika
krrjiga Televizlja
knjiga Laboratorlja amatera

Elektrotehnika radio-amatera
Teoriiski osnovi radiotehnike
Elektronske cevi ( l  deo)
Elektronske cevl ( l l  deo)
Pri jemni aparati

Vca sarni  nazivi  ovih kni igr _nago\ ei l , r !  aju,  di   i j  radiu.k r .  prersta! l ja
t \ d r ' f i  p o l p u D o  , a v r S e n u  c e l i  r u .  k o j d  u b u h \ r t j t  s \ (  o  o .  j t o  n r o r a  - \ r k i  p r , d y i  r c -
dio'anrater da zDa.

Kurs je tako sastavl jen, da se i  rraiSir i i im krugovir Ia Irsrh ai ialrcr Druza
muL,rc] |U, l  dd. \e na lak  nain upozrrajr  sa reoi i 'orn i  

- t  
raksom radi j r  ;  Ja po;rr1(-

| l o  s i e k n u  s o l i d l t a  z  J n i r  i  o v o j  l o l i k o  i  t e r e s l I l I o ,  i  v o z n o j  q r a  r r ' r t r o r l e r r r i  r r a r i k e
t lennlke.

. . .  Prve dve knj ige obuh\,atr ju sva ona ztranja iz elektrLr lehnike i  radioiehnrre,
c , J e  J e  r n a n l e  n e o p t t u d n o  p o l r e D n o  7 a  r , r z l t n t e v n  t e  u s l a l i l r  k  t  r e a  k u r . c .

LJ tretoj  i  aetvrtoj  knj iz i  amater ae nrci  i r lpunu studi j i  svi lLr vr\ tn elek-
tronskib cevi .

.  .  ,Prta knj igc obraLluJ.,  konstrukci ju  ajnovi j ih radioionskih pr i jemnika. Ona
c e  . : d r 7 d r  v e l i k i  b r u i  i | | I e r e s J | | r | |  h  S (  t a

. .  U Sesioj_ kr j 'z i  doneeemo konstrukci ju emisior ih aparata i  iehnitk i  ot is
najglavni jb emisionih centara.

.  .  . .  Sedma knj iga te upoznal i  anatera s1 osnov,rmr i  poslednj im tvorevinama
relevrzl le.

N a j z a d ,  o . r n a  k n j i g a  o p i . u t e  m a l e r i i a l  i r c d  u  r r n a r e r s k o i  I a b o r a t o r i r i .
Uzimajuei u obzir  da rnedu naSirn ai tauci Ir t  in la rnnoeo rraorcrtr i i ih rma,

iera, poaei i  snro d, izdajemo odmabireiu knl igrr  rar j io-kursr, Iruia obraduie eler-
i r o  . k e  c e v r .  l . l . o r r e  n e n n  " l i - i   

 

. . , , , 1  , r i  d  , r q . , q  r a t , , r , a  p r v . r  k n j i ; a ' k , 1 r  j e
IaInelr jeIa za poaelIr ik. .

fzasao te
Iz Starnlre

JUGOSLO\/DNSI'.I

CENA DIN. 15.

I
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RADIO KALENDAR
Prirudnik potreban svakome
radio-slusaocu i amateru

NarudZbe prima autor
VJEKOSLAV FRESL. BEOCRAD II, CARA LAZARA 16.
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cevl u
apara{a,

P R E D G O V O R

Prednret nase lreae i aetvrte klljige s! elektrcnska ceri. S obzirom ra
ogronan znataj iraznovrsnu primenu ovih cevi, koje su u radiotehniakoj praksi
najvise poznate pod imenom tudio.ce , neophodno je polrebno, da se radio.
,mater Sto dublje upozna sa koDshukcijom iradom svi ju vrsta ovih cevi, poaev
od diode pa sve do oktode. Stoga u radio-kursu eleklronske cevi obuhvataju dve
knjige, Sio saslavl ja oko jedne aetvrt ioe celokupnog kursa.

Da se ubedimo koliko je vel iki znadaj i  kol iko je vel ika uloga radio-
radiotehDici, dovoljno je da Sematiaki pregledamo rad pri jemnog radio-

Paznato nam je, da radio-pri jentoik prima modulovalre lalase, koj i  ne
mogu da slave I rad slusalice, odoosno zvuaDik. pohebno ie Drethodno ove
talase lpnhdllovali tli, kako se lo obieno kaze, detcklovati. tJ k;rllxtu detekclje
dobijamo niskoffekveDlne vari jaci je slruje, koje su praktiaki iderl iane su vari ja-
ci jana shuje u mikroiooskom kolo emisione stanice. U slusalicama, odnosno u
zvranik! ova se sftuja Netvatu u zyuk. Detekci ja, koja je dakle oeophodno
polrebna u svakom aparatu, moze da sc vrsi pomoau raznih naprava, al i  mora-
mo odmah ovde naponenuti,  da je detekci ja ponotu radio-cevi najpogodnija.

Cesto puta energi ja, koju aparal prima, oi je dovolj !ra iz razloga Sto i
tlAjbolji detektor nije idealDo osetljiv. Tada je potrebno primljeru energiju pref
hodro pojaaati. Ovu radnju u aparatu vrsi visokoJrekwntni amptifikator. Osint
toga, energi ja, koju dobijamo posle delekci je r i je uvek dovoljna, da stavi u rad
zvuanik. Potrebno je stoga, da aparat ima i niskofrckventni empliJikatot, koji se
moniira izmedl detektora i  zvuall ika. Iako u princjpu ovi amp]i i ikatori  isu ne-
ophodno potreboi, oni se ipak ugraduju u svima moderoim radio-aparatina. Ni-
skofrekvenino, odnosno visokoirekvenino pojf l lanie ne da se zamisl i t i  bezradio-
cevi. Samo sa nj ima moze se izgradii i  naprava za pojaaanje,

Mudutim, deiekci jom i pojsiaDjem ne ograniaava se uloga radjo-cevi u
prijemnim aparatima. U tzv. transpofiirajuCij 

 

ptuemnicima radio-cev se iskoriS-
Lttle kao oscilator. Ona je odlitan generaior oeprigusenih oscilacija. Kao oscila-
tor, radio.cev radi vrlo stabilno i  moze da stvara osci laci je vrlo visoke frek-
veIci ie.

Najzad, (adio-cev more da radi kao odliaan rlpi.4rt.1c'naizme0iane shLt-
je u jednosmislenu struju. U ovoj ulozi ona se najviSe primenuje u modernim
pri jemnicima oa shuju.



l2 gote izlolenog vidimo, da radio-cev moze da ispunjava 'eliri lazno'

vrsoe uloge-, Ond ie deiktor, amlifikator, oscildtor i ispturliai'

S obzirom na taznovrsne pnnrere i  lunkci je' radio' industri ja izraduje

uise vrsia i  t ipova radio_cevi. U Daiem izlaganiu mi 'emo se pridrzavati klasi l i '

kaci je radi-cevi po broju njeoih elektroda'
U tretoi knj izi biae govora o cevima sa dve i tr i  e' lektrode To su tzv'

diotta i  t t iod..,  koje sLr bi le prooadene 1905 i 1907 god eetvrta knj iga.noseg

f,ur.u onuf,urf ie" sve ostale radio-cevi, koje i lnaju veci broj e)cktroda' { j  
^cevi

sa eelir i ,  per, sesr. sedam i osam eleklroda Ove cevi "u l tv lelfoca lt : ' t) t

Dentoda Og25\, heksodo (lg\21. heplodd :lqJJ) i okloda (1934)'
'  

Kao uvrid na;em kursu elektronskih cevi l lasl i  smo se poDLldenl oa oa'

mo kratke podalke o elekkianom praznjenju u gasovima,- o -Rijnlgeno"lln 1::1:
ma, o radioaktivnosii  i  o jonizovanju gasova, smahajufi  da eemo l lme omogucll l

nai im aitaocima, da lakse razumevaju i i?i 'ke pojave, koje se desavaiu u elek'

tronskim cevima. 
Alttor
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Elehtrierra praznienta u gaso\zima
Ronlgerrovl zra.cl- Radloaktlvnosl-

l. ElektriCna varnica

Iz elektroiehnike poznrto je,  da sc rrzl ika poienci jala iz l l ledl l  dva rra-
elektr isara lela,  koja su odvojeoa nekim dielektr ikom, mole naglo iz jed| lat i t i
putem varnice, ako su ispunjeni uslovi  za posianak te varnice. Ova vrsla elek-
lr i tnog praZnjenja ima razl iai t i  kafakter,  Sto zavisi  od vrsle dielekir ;ka, koj i  se
nahzi izmedu naelekkisanih lela,  iod nekih drugih okolnosl i .

Ukratko aemo napomenuti  sarno oraj  s luaaj varni tnog ptuanjenja, kat l
se nireiekir isana tela nalaze u gasovitoj  sredini ,  jer nas speci jalno ovaj s luaaj
i rr ieresuje.

Pretpostavino da su dve bakanle ploie lnedusobno odvojene vazduhof l l .
Debl j ioa ovog vrzdnSoog dielektr ika noze se lo vol j i  n lenjat i  pomocuueke spe-
ci jalne naprave. Da bi  se dobi la varr ica izmedu nai ih ploaa, polrebno je imal i
takvu rNzl iku poienci jala,  pod ai jnn se dejsivor l  u vazdLlSnoln meduprostoru obra.
zuj !  karal i ,  koj i  su sprovodni za elektr ic i tet .  Tada se kaZe. da ie vazdnh m?-
h/rniiki por i,.n. Velitina w,.rlirog nttpona, lj. oDe razlike poteucijala koja daje
varnicu, zavisi  od oistojanja iznredu naeleklr isanih tc la,  od nj ihovog obt ika i  od
dielektf iaIe jadine vazduha. MaKsimalno otstojanje izmedu naelekkisanih tela,
preko koje varnica, pr i  dauim uslovima i  okolnosi i 'na, more da preskoai,  zove
se otstojdnje wntitetlja. Oaigledno je, da 6e se ovo otstojaoje varniaenja poveea-
vat i ,  kada se smaojuje dielektr iana jaaina vazduha, pretpostavl jajut i  pr i  ione,na-
ravro, da razl ika potetci ja la izmedu naeleklr isanih tela ostaje;sia.  Imajui i  paku
vidu, da se dielektr ia|a jaai0a vazduha smanjuje sa opadanjen pr i l iska i  sa po-
rastom teinperature, zakl jutujemo da niski  pr i i isak i  v isoka temperalura vazahha
u l d L i d ! , r t . r  p u " l d | | a k  v n r n i c e .  S r o  s e  r i a e  v b h k r   a e l c k r r i s J n ; h  r e h .  m o r a r n o  r r i -
m e r i l i .  d . r  - u  / a  \ a r . r C n a  p r J z , j e I i a  0 , t j p o ! o l n i j a  . , l l r . t , r  l e l a .  t i . , t e r l u t i m ,  i z m i d u
sfera varnica ieze skaae, a izmedu pl josnat ih tela najteze. pr imetujemo takocle.
d a  s u  z a . i e r e  f r c e g  n r e c l t i k a  l o l r e b  i v e ( i   a p o n i  v a r n i e e n j a .



Kad varnica skate
se desava usled toga, Sto

ktoz vazduh, ona prouzrokrje Sum i puckaranje. To
se testice vazduha nod dejstvom var)ice zRLrjcdv.! ju,

a zatim aim varnica ;slezDe onese ponov-
no razreduju. Pored ovog mehanidkog rada,
van r rca  dc le  s te l l os l  i  r op lo lu ,  j e r  se  p r i
ovaLvom e lek l r i c | | um p raz r r j e r r l u  ob razu j t
u nreduprostoru usi jana para vazduha i me-
tala, od kojeg su sagradeus naelekhisana
tels, Opata se takode i bemijsko dejstvo
va rn i ce .  O \  ,  po l v rdu je  pos r r | | ak  nTo Ia  i

nikatnog oksida pri vanrianom praZnjenju.
Napomenuiemo jos, da kratka varnica ina pfavolini jski

nice su krivudave a aeSie imaju razgranati izgled (v. sl,  l) .
Ako umesto raelekkisal ih lela, uzmemo dve elektrode,

51. 1� Elehlr'ino prd:nien'e putcm larnic.

51 .  ! .  T iho  e le ln -n :no  p .a . l i c r je

obl ik.  Duge vaF

koje se nalaze
dot le,  dok jepod slalnim naponom, skakaee varnica od anode do katode sle

ukljuaen jzvor stfuje.

2. Tiho elektriCno praZnjenje u vazduhu pod atmosferskim
pritiskom

Uzftemo jednu okruglu Sipku (anoda) i  pl josnalu ploiu (katoda) i  ve-
Zemo ih u seri j i  sa jedniln visokoomnim reostalotn ka izvoru slruje visokog rra-

pona. Neka su ove cvc eleklrode (sl .2) udt l iene
jedna od druge na otsiojanju, koje je veae crd
otstoj iuja varni ter ja.  Jasno je,  da var l l icr  neae
preskakal i  pr i  ovim slovima. Da one naslal lu
neophodno je poirebno j l i  pr ibl iz i t i  e lektrode do
otsiojeoja varrr i tenja, i l i  poveaai i  razl iku polelrci-
ja la izmedu elekhoda do naponr vamiaenja. Me-
dul im, dok napon varniaenja, odnos o olstoiaoje

varniaenja, nisu post;gnuti,  deSava se ipak elekir ial)o praznjenje izmedu eleklrodr,
al i  ne u obliku varnice, vea u obliku t injanja. Ova inieresantra pojava pretstrv-
l jena je Sernatiaki na sl. 2. Oko ziokrugljenog kraja anode stvara se lzv. I to:a
tl j)na srjel lost ruZidasie boje, koja se prostire prema kalodi. Oko kalode obrrzuje
se lakode svellosni proslor, koji se zo\te negotiNno t sretloiitt. Ova dve svellosli
odvoiene su tamninm izv. I:atndayJelint prostorcnt. Celokupau proslor izmedu
elekiroda obavija svellosl zelenkasto-Zutog sjaja.

Da se ova pojava elektr iarog pratnjenja ne prekine q sluaaju kad po_
ve6amo olslojaDje izmedu elektroda, moramo lakode povetati  i  razl iku polerrr i-
jala, pod kojon se te elektrode rralaze.

Poveeavamo l i  jaain struje praZojenja pomotu reostata, rasle proslor
pozit ivne svetlosti  na raarn Faradayjevog tamnog prostors. Osin1 loga, poveeava
se lada i gustina poz;i ivne svellosi i .  Postepeno ist iskivanje Faradayjevog tamnog
prostora moze da se za\,rsi stvrranjenl 1zv. elekt lnog lrrtrc, ako jatina s1r(je
prarnjenja poslane dovoljno jaka.
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Pojava t ihog prozojenja objasDjava se na sledeti naeir:
Vazduh je uvek u izvesooj neri jonizovan, Slo znaai da je izvestan broj

njegovih molekula pozit iv0o i l i  negativno naclektr isan. Ovi joni (anjooi i  kal joni)
kre6u se u suprotnim pravcima. Kao rezultat toga vazduh postaje donekle elek-
tr ia im sprovodnikom. Pod ui icajem eleklr iaoog polja vazd!h dobija osobir le da
sprovodi eleklr icitet. Joni se u pros{oru iztnedu elektroda postepeto gube. Ova
pojava t ihog praznjenja ograniaava se uglavnonr samo u bl izini anode i kaiode
Poveeaoje jai ine slruje ubrzava krelanje jona. Ovi ikt ivni joni pri  sudaru sa ne
uiralrhn molekulinra slvaraju oove jone, koj i  odmah po svome postanku takode
postaju aktivni. Ovaki porasi broja jooa slalno se naslavl ja. U rezultatu slepen
jonizaci je vazduha postaje sve veai i ,  kad se iznredu eleklroda stvori vel iki broi
jone, nasiaje p.avo cleklriano prazoje0je u 'tidr elektriinog lfika

3. Elektridni luk

Elektri tni luk (Volt in luk) je svetlosna pojava, koju prouzrokuje t lektr i tna
sir j i  pri  prolazu iznredu aoode i katode kroz vazduh i l i  neki gas

Ovu vrslu elektr i ioog praznjenja najbolje jeposmalral i ,  kad stl  elektrodc
!l1gl jeni i l i  nelalni stapiai. Naziv luk doiazi od oblika svetlosnog proslora, kojr
je na gore iskrivl jen, ako se elekttode nalaze u horizonlalnonl polozaju Ovo
iskrivl jenje objasfl java se t ime, i to pri ovoj vrst i  elektr i inog prazojenja obrazuje
se vruai vazduh, koj i  se penje gore. Kad se elektrode nalazeiedna iznad druge
svetleei prosior je sinlelr i too rasporeLlen.

Svellost Vcli inog luka ie vrlo jaka. Njena je boja plrva Tollota, kojLr
elektr i ini luk razvi ja, vrlo je vel ika. Tako lrpr. kod eleklr ianog luka sa ugljenim
elektrodanla leDperatora anode je 3700oC Temperail la kaiode je malrja. Ona
iznosi 25001'C.

Utvrdeno je, da se visoka temperatula katode odrzava udaronr posit ivnirr
jol la. Cir jeoica, dr prainjer)je puten Voit inog luka nlore nrstupii i  i  odlZavati se
i kad je anoda hladna, dok37uje, da ovi pozii ivni joni ne dolaze od anod€'
t iksperi lnenlalno je dokaza o, da ovi joni dolaze iz neduprostora, koi i  je jonizo-

vrn. Oni se sivrraju u neposrednoj bl izini kaiode, a stvaraju ih eleklroDi, koje
ispuite usi jara katodn.

4. Elektridna pratnienia u razredenim gasovima

Opisane svet losrre pojave elekt l ianog praZDienja kroz vazduh hkSe sedo-

gedaju kad snranjujeno pr i t isak, pod koj im se vazduh nalzzi .  Smanjenje ovog
pri t iskr daj \-  moguanosi i  svei losnif f  pojavama, da se rasprost i lu u vecem pro_

sloru. Medntirr ,  pr;  vr lo niskom pri t iskr l  elektr iaDo prar ir ienje uopsle Di je rno

guae, jer vEzdrh, odnosno grs posiaje tada skoro idealan dielektr ik.

Elektr i tno praZ0jenje !  gasovima pod razl jai t inr pr i l iskom nalbol je je

posmalrat i ,  kad se gas oalazi  a l7 ' r .  Crookesot 'oj  aevi  (v.  s l .  3).  To je slakle[a

cev izduze0og obl ika sa dvema elekirodanra l la krajevima i  otvorom oa dnu
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Preko ovog otvora Crookesova
pri l isak gasa po Zelj i  nenjati .

plave i l jnbiaasie boje.
Kad pri i isak iz[osi 2

cev se spaja sacrpkom, pomoau kojeg se moze
Otstoja je iznedu elektroda nora bi l i  takvo, da

nrogu vamice bez poteSkoee preskakali  kad u
cevi vlada ahnoslerski pri t isak. Kao Sio vec znamo'
ovo otstojanje zavisi od napooa pod kojin se
Crookesova cev nalazi Ako ovaj napon lznosl
rpr. 100 000 volta, olstojanje izmedu anode I
katode mors bi l i  oko 6 santimetara.

Pretpostavl jamo najpre, da se vazduh, odno_

Snarr i imo l i  p l i i isak do 0,1 , ! /n ziv inog

stuba, pl imet iaemo, da se oegal lvna svel losl

poi inje kretat i  u pravcn lrnode, Usled ioga se

zorra pozi l ivrre svet lost i  smanjuie i  posiepeno

istez.rva, a oko katode obrazuje se izv. 1.r , ,?i

Ctookesov prostot (v sl. 5) Ovu pojavu opa_

zamo sve dot le,  dok pr i t isak ne Posiaoe jed_

irak0, l-)01 , l r l  z iv iuog stuba Tada lamni Crooke-

sov prostor zar lz ima celu cev i  ova prest. je da svet l i .

51.  J .  CLo. l rso tJ  c r t

sno gas u unuiragniosti  Crookosove cevi nalazi pod almosferskin prit iskorn, t j

pod prit iskom koji  odgovara visioi zivinog stuba od 76 cm. Videli  smo, da se

u ovon sluaaju elekhiano praZnjenje najaesee vrsi u obliku varnice Ako po'-

|eno sada, da pomocu crpka progresivno smanjujemo prit isak gasa u cevt,
Ieeemo u poaetku primeti i i  nikakve bi lne promene u karakteru prazojenia'

Medutin, uskoro eemo zapazit i  da varnice viSe re skaaLl, vee se polav'

l juje izmedu eleklroda nekoliko vrlo tankih vi jugavih l ir i ja, koje se u neposred-
noj bl izi l i  alode i katode prekidaju. Sa opadanjem prit iska u cevi, ove l ioi je

postajn Sire i  zauzimaju sve vise i  vise prostora, tako da najzad umesto pole-

dinih l ini ja indmo iznedu elekkoda vi jugaslu pantl j ik!,  koja zauzinra skoro .sav
prosior u cevi. To se desava, kad jc pi i l isak u { jevi smanjen na svega nekollko

sarrt imelara zivinog stuba.
Pri o\,2kvom elekir iaoom prainjeDj! cev svetl i  bojom, koja je karakte_

rist i ira za svrku vrstu gasovr. Ako se u cevi nalazi vazduh, svellosi ima clven

kasto-l jubiaaslu bojlr.  Helium daje ruritaslu, neon crvenu, argoll  plav11' aKsenon

i kript;n zutu boju. Zivha para daje svetlost, koja je konrbirrovaoa iz zelere'

,ut t  i i \ \nog stuba, karakier elekkianog praznjeoja

opel se mtr ja.  Cela cev iada prestaje da svet l i

i  obrazuje se l l iz naizme i tno svet l ih i  tamnih

siojeva. Ovakva pojava aemati tk j  je pretstavl iena

na sl .  4.  Ooa se oa()ai to jako manifestuje kad

pri t isak u cevi  iznosi 0,5 /n/n t iv ioog siuba'

Ispod ovog pr i t iska sloievi  poaioiu isteza-

vai i  i  unresto uj ih se siveroju d! 'e ident; tne svet losoe zol le,  koje su jedna od

druge odvojcne \z't. tantnim 1:oradoyieNittt //ostdlom. Ove s!etlosfle zolle nalaze

se u neposreduoj bl iz i l ) i  e lektroda i  stoga se one zovr l  pozi t i rnon, odnosno ne'

galivnont srctloi[ .

51. 1, Pft:nienie u oblih( sloieva

51. 5. S'ctlosne :one fb i d) i
tamnt proslori (d i c) ! Croohc'

sofot cell
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Pfi ovom prit isku poiinje nova laza elekir i inog praztjenja, koja ie
naroti io znaaajna, jer tadn se u Crookesovoj cevi obrazuju lzv. ktttodni zta'
ci.  Posiojanje katodnih zrakova u Crookesovoj cevi opaza o sve dolle, dok
prit isak ne smaojimo do oko 0,00005 nn zivit log s1uba. Elektr iano praznjerje
u cevi lada uopste p.estaje. Pri ovako niskom prit isku vlada u Crookesovoj cevi
lzv. Hittorfov!) pruznlna, koja prelsiavlja skoro idealan dieleklrik.

Raznovrsne faze elektr ianog praznjenja, koje snro ovde pregledali ,  ob-
jas0javaju se jonizovanjem gasa l1 unukasnjosl i  cevi. Mi namerno ne dooosimo
ovde analizu gore opisatih pojeva, jer ora za nas l le preisiavl ja naroait i  interes.
Za nas je mrogo vaznije,da se osvrnemo na Prirodu katodnih zrakova, koj i  se'
kao Sto snro rekl i ,  obrazuiu u unuhasoiosti  Crookesove cevi. kad se Prit isak gasa
ogranit i  vredrrosi ina od 0,001 do 0,00005 , lr l  t ivirog stuba

5. Kalodni zraci

Eksperimentalno je bi lo vise p ta dokazaoo, da katodni zrak oi je Disi ,

drugo, oego shujanje elektr(nle.  Prema tome, katodni zraci  st l  rosioc; negat iv-

nog elekkici ieta. Kao txkvi  oni  se rasprost i ru od / .dlode. Utvrdeoo i t  takode, dz

se kctodni zraci ,  koj i  dakle iz laze iz negai ivne elektrode, rasprosi i tu u plostoru

pravol ini iski  se brzinom od oko 100 000 ki lomelata u sekundi i  to tako'  ds je

svaki pojedi0i  zrak upravan Ira povlSirru krtode. Ova poslednjr  osobi l ra dozvo'

l javr konuntraci ju kalodnih zrakova. Radi ioga je dovol jno, da kaloda ir ia udu'

bl jel l i  obl ik.
U Grookesovoj cevi  (s l .  3) katodri  ztrci  sPajdju elcktrode. Oni isPunju-

ju ceo ptostor izmedu katode i  anode. ( l in jeoica, d.r  kod elektr ianog Pr0zLrjenja
u vidu katodnih zlakova u ur lutrainjost i  Grookesove cevi v lada mrak, svedoai,

da pojava jonizoval l ja pr i  ovoj vrst i  e]eki l ia lrog prazl l je lr ja nema mesta

Kazal i  smo, da se u Glookesovoj cevi  kaiodni zraci  rasprost i ru od ano

de kr krtodi .  Medut inl ,  ni je obrvezno, d,r  katodni zraci  upiru na anodLl.  Akose
anoda ne l la lazi  na pravol ini jskonr pulu rasprosi i rar j : l  kabdnih zrakova (v.sl .7),

eleklroni re6e dolazi t i  na auodu, vea ee produt i t i  svoj  pravol ini jski  put

Pri sudaru sa slaklonr, katodfizra
c\ izazivajr pojavu f luorescencije. Staklo
postaje pod dejstvon katodnih zrak(,va
Jluorescenho i svell i  zuton bojom. Osim
toga se ono jako zagreva, tako da aroze
lak ' ,  p r . I L r l :  i l i  . e  r . . l o t ' i r .  K : l od I i  . r b f i
si le i  drLlge materi je da l luoresciraju. Tako
npr. rubio fhorescira crveuorn, a dian:r)t
otvoreno zelerom bojom,

Pravol ini jsko rasprost i ranje kaiod- Sl.6.DraYol ini i 'hofaspfostnar,e
nih zrakova najbol je je posrnnirr t i  r  stakle, bnrodf ih "r ihoea

noj ce! i  sr elektrodami od r lurninirma (s] .6).  Anoda je izradena I  obl iku krsta.

Katoda ima takav obl ik,  da se katodui zraci  rasprost i lu divergent lro Usled pra-

vol ini jskog rasprost i raoja kalodnih zrakova obrazovace se na zidu iza anode
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oslrs senka u obliku lrsla.
l ldaraju kalodni 7raci, koj i

-  l 0

Slaklo ae l luoresciral i
prolaze pored anode i

i  zagtevat i  se sarno tamo, gde
nisu njone zaustavl jeni .

Pr imera l iatod ih zrakova je vr lo znaaajna. Ovi zraci  se jskor;Sauiu u
svrhe elekl ' ] t l l ih mereDja i  za regislrovaDje vr lo brzih elektr i t r ih pojava. U pa-

slednje vreme oni su poslal i  skoro neophodi l i tD elementom lelevizi jskog pr i jenr-
ika. Oni se pr imenjuju takode i  kod radiofonskih pr i iennika u naDravirnf l  zz

6, Cev sa katodnim zrakom

besum o udesavanje pr i jemnika l ra rel jenu stanico.
Za ovde nab.ojene svrhe sluZe katodoi zraci ,  koje daje tzv. crr  sa kd,

todniDt zrdkonL Ovu cev nazivamo lakote i Brouno|ot ceri,
Na sl .7 vidimo Semati tk i  pr ikaz Brr!nove cevi  u naj jednoslavni jem ob-

l iku. Ona se sastoj i  iz dvel 'u elektroda (anode i  katode),  nrelalre pregfrde sa
nral im olvoronr u sredir i  iJ luoresceninog za
sbra. Katoda se obiano ugreje do rrsoke
temperature. To se a;ui  redi  1oga, Sto Llsi ja-
n.r  katoda vr lo lako izdvajr  ledan deo svoj ih
e l e k t r o l l a  i p ! S h  i h  u  v i d u  k a t o d r i h  z r r k o v a .
Metalna prcgrfdr zadrzava veai deo i i l r  ka

todnih zrnl{ova, te kroz njen uzarr i  otvor pfolazi  sanro jedarr uzani soop kaiod
nih zrakova. Radi jed'rostav| losi i  tnozemo sr l latral i ,  da u desIroj  polovi I i  Bra
rnove cevi inrar lo samo jedan kalodni zrak, koj i  udara u i luoresceotni  zaslolr  i
izaziv,  na njelnu svet losIu fegu. Ovaj zaslorr je obiano prcm:rz r  lakvonr mr-
ief i jonr,  koja pod dejsivonr kalodrih zrakov.r nrnogo jaie l luorescira uego slaklo.
Najtodesnija malerijr z3 Iluorescerhri zaslotl jc kulci.let, ro#idrrdt. Vrlo aesto
se upolrebl java lakode i  c l l?tror s i / l t rdf ,  U prvoln sluaaju zrslotr  svel l i  zelenotn
bojon, koja je vr lo pogodnr zl t  posnrr l ranje okom. l (rd se I luorejcertoi  z ls lon
nora iolograf isat i ,  ooda je bol je Llpotrebi i i  c i rkov si l ikr t ,  jer ova nater i ja i l ro-
rescira plavom bojom, kojN je lologeniar0.

Zanl is l i I1ro sada, da se n reposreduoj bl iz i r i  f i tetalne pregrrde nalazi  se

ledan cleklronrrgnet,  kroz koj i  prol i ie elektr ia0a struja. Ova slruja 6e stvor i i i
magnetsko pol je,  koje morr da deluje na kai0dI i  zrak, jer ovr j   i je niSla drLr-
go, nego stnr janjc elektro0lr .  Ako u elektronag et.r  ie ie sir l ra struj l r ,  kotodn'
zrak sl i lor iac na sharu, ie Ce se svel losoa pega ra zaslonu porrer i t i .  Ako pak
kroz elektronrrgnet propuStamo naizrneniaou strLr ju,  svel losnr pega ae osci lovrt i
oko svog p!vobi lnog polotaja i  nr i  Cer1lo, usled l f r janja svet losnih ut is irkr u na
Sem oku, na f luorescen|ronl zaslouu videl i  iedru neprekidnu svet losru l , r0v,r
l in i ju.  Ponroau speci jalnog sisiema ogledrle,  ov;r  se pra!,a l i r i ja nroie pretvor i l i
r  kr ivu l in i j r  s inusoidahrog karakiera, koja te dat i  iadnr sl iku menjanja j rai I re i
pravca struje t l  vrenenu.

Opisano dejslvo elektronragneta s;r  s lrujof f  nr k i iodr i  zrNl!  lezi  u osnovr
aparata, koj i  se zove kutodni osci logral  a koj i  Lrglrvnonre sluzi  zr registrovarje
brzjh eleklr i in ih pojava.

I
I
\

Sl. 7. Ccr sd hrtodrim :f.11:onr
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7. Kanalskl zraci

Preistavirro si Crookesovu cev, ai je su eleklrode rasporedene prena
s]. 8, Katoda ove cevi izradeoa je u obliku rnretice. Ako ra nama poznati rr6l in
projzvedemo u ovakvoj cevi kalodne zra,
kove, primelitemo sa des|e slrane kalode
olvoreno plavkastu svellost, koja se pravo-
l ini jski rasprosl ira sve do kraja cevi.

Eksperimenialno je bi lo ulvrdeno,
da ovu sveilost izazivaj! tzv. kanalski zraa,
koje katoda ispusla kroz svoje l{anale (o1-
vore). Pod dejstvom ovih zrakova neke ma-
teri je postaju f luorescenlne. Tako npr. strklo
svel l i  crveno-Zulom bojom. Medutinr,  i luorescento, a takode i  loploho dejstvo
t ih kanalskih zrakova zratno je slabi je nego kod kalodnih zrakova.

Ispi t ivanjem kanalskih zrakova pokrzi lo se je,  da su oni rosioci  pozi t i !
n ih,  neukaloih i  negal ivnih mater i ja loih iest ica. Pozit ivne aest ice kveot i tat ivrro
znatno preovladuju nad neulralnin i  neget ivnim tesl icama, te se sioga krralski
zt^ci inazivajtlr Iakode i po.ltivnitn ztutcinttt.

Kako pokazuje s] .  8 kaualski  se zfaci  rasprost;ru sa leva na desno, i r .
nj ihov je pravac obralan pravcu katodlr ih zrakova. IJrz;na kanalsl i ih zrakovr i r-
nosi  svega oko 2000 ki lometara u sekundi.

8. Rdntgeflovi zraci

Rekl;  stno, da kalodni zraci  pr i  sudaru si  avrstom mater i jor l r  rNzvi ju Lr
njoj  toplotu i  da oeke meter i je pod dejsivom ovih zrakova poslaju f luorcsceutne.
Medui im, na ove pojave katodni zraci  e trose svu svojuenergi ju.  Utvrdeno je,
da se jedan deo kalodnih zfalrova odbi j r  od evrsiog lela i  raspe u okolnoln
prostor! ,  dok se jedan, \)r lo neznatan deo t ;h zrakova pretvor i  u izv. 1ldlr19"-
t lot te 2ralcore, koj i ,  kao Slo zranlo, i  raju veonra vel ik i  znaaaj u nrediciui .

Dobi jaDje Ri lnigenovih zral{ova rajbol je je
posmairat i  u speci j i l roj  cevi ,  ai j i  iemal i ik;  pr ikaz vi-
dimo na sl .  9.  Ov. tzv. l l i jntgenot)a c?r sadri i  pofed
anode i  katode joS jedl lu pomoenu elektrod1I,  izv.
anl ikatodu. Ova lreaa elekiroda stoj i  na puiu raspro-
st i rar ja ki todnih zfakova. Ona se obituo izraduje jz

lungstena, voi l rama i l i  nekog drugog avrslog i  iesko
topl j ivrg nletala. Pr;  sudaru katodnih zrakovasa ovom
aoti-kaiodoln stvaraju se I l i iDtgeoovi zracr.

l l i jn lgerovi  zraci ,  kpj i  se takode aeslo oazi-
vaiLt X-ztaci a, i aju tu osobinu, da jzazivaju pojavu St. e. ltonrselosa ccv
i luoresceucije i  jonizujI vazduh. Oni osin ioga pro-
izvode i henijska deistva, koja se primenjuju pri reolgeoskon sninanju u
rnedicin;.

51. 3. Kalodni i hanalsli :raci
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Kao i kaiodni zftci,  X.zraci su nevidl j ivi .  Meduiim, po svojoj prirodi,
ove dve vrste zrakova potpuno su razl iaite. Cirr jerica, da Da I ldntgerove zrakove
ne delule magnelsko polje, dovodi do zakljuaka, da ovi zraci nisu nosioci nit i
pozi l ivnog ni l i  negativnog elekir iciteta. Utvrdeno je, da su X-zraci ustvari elek_
tromagDetski talasi, ai ja je duzina vrlo mala. Tonre sluzi kao dokaz i to, da se
ovj zraci rasprostiru brzinom svetlosti  i  da su po svojoj prjrodi vrlo prodorni.
Oni lako prol€ze kroz papir, drvo, aoveale tkivo i  mnogo druge maleri je. Kroz
lake metale, kao Sto je alumil l ium, X.zraci prolaze tezf, a teski metal i  ih skoro
potpu0o zaustavl jaju. Usled toga moze npr, olovo odliano ds posluzi kao ekran
za Rijntgenove zrakove.

Razlikujemo ivrslc i  ckc X-rr"ove, ivr,t irnc se nalivaju o.r i  , ,raci,
ai ja talasna duzina je naroaito kraika, ispod 0,01 r4r. Srednjs d!i i [  a ialasa X-zta-
kola jednaka je 0,03 r4L.

9. Najvaznije osobirie rndioaktivnih tela

[?t tdioakt ivnost je osobina uekih tela,  l (ao alo su  pr.  ufaniu ,  lor iunr.
tadium, radon, polorr i rm i  dr. ,  da neprekid o, s0ma od sebe, erni iuju nevidl j ive
lz\. radioaktivne ztukove.

Iznedu ovde p!ebrojeoih i  drugih radioakt ivr) ih tela,  spec' jalni  in ieresima
tddit  ,  jet  se kod ovog melala radioakt ivnosi raroaito jako ispol java. Rddto-
ul i t ivna tnoi  radiunra je oko 1 000 000 puta veea, nego drugjh radioakl ivnih tc la.

U tabl ic '  hemijskih elemenata radiun_ zduzima 88 nesto. Njegov je he-
mijski  s inbol Rd. On je sve o bele boje, iopi  se ua lenpefatur i  od 700,C i
he i jski  je vr lo neslabi lao. Na vazduhu on vr lo brzo ol is idise, te se usled toga
u praksi  f l ikad nj  u)otrebl java aisi i  radiuJn, ve6 njegova bromDa, i l i  h lonla
jedinjenja, ai ja su r .rdioakt ivna dejs{va potpuoo ista kao i  dejstva aisiog radiurn2
Osim toga, t ist i  radium je vr lo skup. Jedan gram ovog radioakt ivnog meiala
stoj i  oko 3 000 000 di  ara.

Rekl i  sno, da svako radioakl ivIo ielo err i t r je radioakt ivIe zrakove. Ovo
tadioakl i t , l to znatenje je uztok rekim \ ' r lo ;nieresrninin i  vajuinr osobinarn!
koje manifestuje svaka rddioet i t ivna nater i ja.  Te su osobine sledeae:

1) Rttdioakliviro ttlo i.Lziva pojavu fluorcscencijt. Ovu pojavu moremo
posmahai i  na nekim tel ima, kao Sto su npr.  rubin i  diaInant,  ako su oua u bl i -
z ini  radioakt ivIe nater i je.

2) Rudioaktiv o telo deluje  u Jotogrufskt ptotu. Ovo dejstvo radio-
akl ivrog lela ne prestaje, ako to telo uvi jeDo u crru harl i ju.

3) Rdt l iodkl ivno telo joniz je gdsols.  Ova se osobi r  iskorsauje pr i  rn€-
reDju radioakt ivne moei n{:kog radioatt ivIrog tela.  Bksperinenielno je b' lo utvr-
deno, da je radioakt ivDa noa jed og redioakt ivrog tela utol iko veea od radio-
akt ivne nlot i  nekog drugog redioakt i , , ,nog tela,  ukol iko je vecistcpeu jonizovanja,
koje prvo telo izrziva, od stepenl louizovrnja prouzrokovanog drugim radioakt ivnim
telom. Prena tone, i rko zrano sleperi i  joI izovanja, koje daju oba ielE, i  radio-
akl ivnu mot j€d og od nj ih,  l rko rnorerrro izraauuat i  radioakl ivnu moC drugots
radioakt ivnog tela.
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4) Radioaktil o telo mdniksluie fiziolosko deislro. Ovo se dejstvo ra-
dioaktivnog tela primenjuje u medicini kod leterrja nlr '  raka Pri nepazlj ivom
rukovaoj[ sa radiosktivnim lelom, ovo moze da bide uzrok vrlo oPssnih opeko-
l inr. Osim loga, pod dejstvonr radioaktivnih zrakova smanjuje se broj crvenih
globula u krvi, usled aega nastupa oi i tra anemila, koja se aesto zavrsava smrau

5) Rndioaktino telo rdzviid i.resnu koliiillu lollole. Tako npr' jed,n
gram radiuma oslobada za vreme jedoog aasa 100 nalih kalori ja toplole.

6) Ratttoektiuno telo pren1si svoie osobine na tnetdle Ova se polava
zove t\alioaktivna indukciia. Jedai ilrteresantall plimer radioakiivne indukcije
daje g-da Curie u svom poznatom delu o radioaktivnosii :  U jed oj laboralori j ,
u Parizu vrsi l i  su se opil i  sa radiumonr, Nekoliko godina iza toga bi lo je opa_
,eno, da je u jednoj sal i ,  koja se nalazi la u bl izioi laboratori je, sptovodnosi vaz-
duha bi la dvadeset pula veca od obiare. Uskoro se utvrdi lo, da je vazduh u
toj sal i  bio jonizovan dejslvom metalnib:objekata, koj i  su poslai i  radioaktivni
pod uplivom radiuma, sa kojim su radil i  u laboratori j i  jos pre nekoliko godina

l0 Radioaktivni zraci

U opstem sltrdaj! radioaktivni zraci sastoje se iz triju razliaitih vrsta zra-
kova. O tome se nozemo osvedoii t i ,  ako izloi imo .adioaktivne z(akove dejstvu
rnagnetskog polja.

U jednoj inaloj olovnoj aasici (sl.  l0), koja ima oa svom gornjem delu
otvor, nalazi se mala kol iaina radium.hlorida (R4CD. Radioaktivni zraci, koj i  sl. l
inaae vrlo prodoroi, izlazi i :e iz o're aasice samo kroz olvor, jer olovo za nj i t-
pretstavl ja odlienu pregradu, te ih spreaava
u prodiranju. Oni (e se rasprost;rati  pravo-
l ini jski u vert ikalnom pravcu. IzloZimo l i
ove zrskove dejstvu magnet.kog po)ja, i i je
su l ini je si la upravne na lavan crteza f la
sl. 10, radioaktivno zraaenje podeli te se u
lr i  dela, a to su izv. o, P i  I-zraci.

Sve lr i  komponenie radioaktivoog
zraka jonizuju vazduh, deluju na totograf_
sku f locu i izazivaiu lojavu f luore.cettct lr.
Po svojoj prirodi su inaae potpuno razl iaite.

c.Ta.i, koji pod dejstvom magnet
skog polja slabo skretu na stranu, pretstav-
l jaju strujanje jezgdrc r loma heliurna. n-zraci
su dakle nosioci pozit ivnog elekkiciteta.
Njihova brz;na rasprostiranja iznosi svega
oko 20 000 ki lometara u sekundi. Oni se lako apsorbuju, Sto znaei, da n.i ihova
prodornosi ni je vel ika. Vazno je lakode primetit i ,  da radioaktivni z1ci tazvi j^in
toplotu preko svoje prve komponente.

g-zraci su identiani sa katodnim zracima Oni su nosioci egalivnog elek'
tr ici iela i  kao takvi skredu pod dejstvon magoetskog polja na suprolnu stranu.

Sl, 10, Radioahtilno :raicoie

I , ! \ -*  -*
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od (-zrakova. Kao Sto vidimo Da sl. l0 skrrlanle l l .zrakova je mnogo veee neso
skrelaoje q,zrakova. prodornosiovedrugekompoDenteradioaklivnogirrtuInnoi.,
je veea nego prodornosl a-zaeka. Sto se l ide brzine ,rspro.t irunl, i-r,rtou", oiuje jednakc brzini rasprosi iraoja katodoih zrakova, t j .  izoosi oko lO0 O,_,0 t i to."-
tara u sekundi; Ovo je potpuoo . razumlj ivo, jer, kao Slo smo iekl i ,  p_zraci iden-
t i tni su sa katodnim zracima, ie ne pretstavl jaju nista drugo nego stiujanie sio_
bodDih eleklrola. Interesantno je primetit i ,  da pri sudrru sa n"t um p.epret,orn
p-zraci izdvajaju eleklrone, ai je je slrujaoje vrlo sporo. To su tzv. 6.ziaci.

Dok su (I i li.zraci nosioci pozitivnog, odnosno negaiivnog elektriciteia,
y.rr"cj !u eleklromagnel5ki talasi, ci ia Ialasna durira rzltosi s:veea 0,00S ntr
Kao lakvi oni su vrlo prodorni, raspiostiru se brzinon svellosl i ine-skretu uopsie
pod dejstvom 

. 
magnelskog polja. ainjenica, da se y-zraci uvek javl jaju zajedno

sa l l-zracima, dovodi do pretpostavke, da se oni stvaraju sudarom p-zrakova Lr
l jnulraSrjosi i  radioaklivnog iela, kao Sto Rdnlgenovi zraci postaju sudarom ka-
todoih zrakova o art i-katodu. primeeulemo najzad, da se i i i iotoSio deistvo ra_
dioaktivnih zrakova pripisuje uglavnome ovoj lrer:oJ. kompoIenli  radioaktivnog
zraaenia,

l l. Teorija o raspadanju atoma

Kao sto vea zamo, svako radiorktivno telo neprekidno z.aai. Tom prih-
kom ono oslobada velike koliajne eoergije, .r1l nitttl ne gubi u svojoj iZini.
Cubitak u iezini radioaktivnog tela De moze se pri,neti t i  iak ni u tom slutaju,
kad pojavu pratimo nekoliko godina. U prvo vreme se mjsl i lo, da ova diDjeni 'ca
n i i c  u  ! l , l ddu  sa  /ako l l o tn  u  ko j l sc rvac i j i  e r re rg rJe .  Medu t in ,  kasn i l e  on . l 1e  i pak
bila objrSrl jcna pomotu rzv. teori ie o rasladanj atouM.

Prema ovoj teorj j i  radioaktivno telo ni je siabilno. Ono se raspada -
lo.ku 

i-rr:"r9C intervala vremena, koj i  varira u zavisnosti od vrste radioaktivnog
tela-od 20000 ni l iarda godina do nekoliko ni l iardit ih delova sekunde. pretpo-
stavi ja se, da se raspadaDje radioaktivnog tela desava I vidu eksplozi je poj;di,
nih atoma njegovih nrolekula. U rezultatu ovakvog eksplozivoog .rspua.nlr, ioj"
se rnanilestuje zraaenjem radioaktivnih zrakova, ial;o:tr l ivno t"to preturio .. 'ujedno drugo radioaktivro telo. Novo dobiveDo radioaktivno telo iakocte se ra
spada i pojavz ovakvoq postuf ug ra-padanir Ir. t ,rvl jd se sve durle, dok scr raJ rad  ne  dob i i e  l e ln .  ko te  vee  Iema osob i  c  r l "  z r l a r  rad ;o rL t i v  e  l r ako \e .

Ako rasporedino hronoloski sva radioaktivna tela. s obzirom Da po
stupDo raspadanje, dobiaemo ukupoo lri niza rdtlioaktil)nih e[encnata.

Prvi niz potiae od uroniand. Najvaznij i  i lanov; o\iog uruniunskog reda
Jestlr: utanium I, rteniuiL Xj, urafifun X!, uraniutu II, jonlun, radiun,'iarliu-
novq emanacija (titon), rcdi m A, rudium B, radiu r C, raditrm C, radium C ,radium D, tudium E, rudiun F i n(tinn G.

__,_ , 9rr*t 
niz radioakliv|ih tela je tzv. aktiniuntski /ed. On se odvaja odu'anrumskog reda. Najvaznij i  alaDovi ovog drugog niza radioaktivnih iet; jesu.

urunium II, uranium y, protooktinintu, oktiniLu 

 

i aktinium D.
Treei niz radioaktivnih tela zove se toriunski red, Njegovi najvaznij_

I
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alsnovi jes[: toriunt, nezolor&n l, mezotottum Il, radloto um, toiun X, to
r i u f i t C i t o l i m D .

Krajoj i  proizvodi f lavedenih 0izova nisq radioaktivna tela. Po svojim
he i jskim osobinama oni moog! l iae na olovo (Pr), iako oisu pravo olovo.
Radi m C se stoga naziva lakode uraniuntovo oloyo, a dktini m D i tori m D
- akliniumovo olovo. odnosno totiufioro olotto.

Moe jonizolanja radiakl ivoog tela, koja u neku ruku karakterise nj€govu
radioaktivnu snagu, opada sa vremenom u geometaijskoj progresiji. Kod svih
alaDova gore navedenih nizova radioaktivnih elemefiala, ova moe jonizovanja
prvo opada naglo, a zatim sve spoii je i  spori je. Da bi se mogla ocenit i  rddrb'
aktar a snago nekog aadioaklivnog tela, odreduje se lzy. koftslafild polorljcnja
To je ono vreme, za koje se nod jonizovanja radioaklivrog tela smanjuje ua
polovinu od svoje prvobitne vrednosti.

Radi i lustraci je tavodimo u sledeioj tabl ici konstanle polovl jenja nekih
radioaklivnih elemeoata.

Tablica I

Nrziv radioaktivnog elenenta

I?dt{i!Dr

Alitinuu 

Rtrd iu Ia I d r' | )1a nerij tt

Konstanta prlovl jesja

5 000 000 000 godioa

1730 godina

30 godina

7  god iua

2 godine

24 daoa

3,85 dana

6,2 tasa

12. Jonizovanje gasova

Kao Sto vee znamo, gas se jouizuje kad aloini  l l jegovih molekula gube
jedan i l i  v iSe eleklrona, te usled toga postaju pozit ivno naelektr isani.  Pr j  ovak-
vom razbi janju atoma stvarajn se, dakle, pozi t ivni  joni  i  e lektroni.  Ove posled-
rr je moz(mo smalraLi f legal i r  im jo ims.

Da se aloln gasa razbi je na pozit ivne i  negai ivne jone, neophodno je
pohebDo, da on. bude iz lozen si l i ,  koja je tol iko jaka, da je slosobna ovo raz-
bi janje proizvesl i .  Takvonr si lorn raspolazu elekhol i  ipozi l ivni  jooi ,  ako se kre-
et l  vel ikom brzinom. Videl i  srno npr.  da elektroni,  koje ispusta kaloda Crooke-
sove cevi,  jonizuju gas u unuhasnjost i  te cevi .  Usled svoje vel ike brzine, ovi
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elektroni raspolaru takvonr si lom, da pri sudaru sa ato ima gasa razbijaju iste I
izdv^jaj|  iz nj ih elekirone i pozit ivne jone. Ovi osiobodeni etekironi i  pozit ivni
joni takode mogu da razbijaju alonte, ako u svom krelanju prema anodi, odno_
sno katodi postignu veliku brzi[u.

Jonizovanje gasa moie da se desi i  u mnoginr drugin slutajevima. Na_
ma vee poznato, da radioaktivna tela imaju vel iku mo6 jonizovanja. Ovose ob,
jaiojava t ime, da takva lela, kao Slo znamo, zrace pozjl ivDe i negativne aestice,
ei ja je brzina vrlo vel ika. Ioleresantan je sluaaj jontzovania vazduha u okolinr
p lamena ,  ko j i .  kako  i<  l o  b i l o  ekspe r i rne  l , r l  t o  u rv rdeno .  e rn i t u le  e lek r rone .
, Medutim, za nas je od naroaitog interes3, da osobinu jonizovanja imaju

usijani melal i  i  neke materi je, na koje pada svellost.
Vee je odavno poznaio, da se vazduh u bl izini usi janih tnetala jonizuje,

gto se takode objasojava strujanjem elektrona. Ispustanje elekhona usi janim me-

lr
rl

talom bilo je prvo primeceDo ptillkoitr Edisofio-
orog eksperimefita, koji je takode poznat pod

lmenom Edisonoy efekat,
Pretslavimo si obianu si jal icu a sa metal-

nom n i l i  ( s l .  l l ) .  Ako  u  u t ru t rasn ju " t i  ove  . , Ja -
l ice i  io u bl izini usi jane Dit i  poslavimo metalnu

,elektrodu, dobitemo sistem sa ,hladnom ano-
dom' i  "usi jauonl kslodom.. Kad spojimo ano,
du p preko galvanometra G sa pozit ivnim po-
lol l1 bateri je, koja napaja nit /  elektr ianom stru-
Jom, galvanooetar ee pokazali, da I koltl pcfp
teae slruja. Ona mora da postoj i  i  u prostoru
izmedu katode ianode. Eksperimentalno je bi lo
utvrdero, da se prenos elektr jciteta sa katode /
na anodu p vr; i  DornoCu elek[ona, koje usi jana

nit ispusta, a anoda pdvlati .  Da se elekkonj oslobode od kalode, onamora bit i
usi jana, jer Ce tek onda njeni elektroni dobii i  takvu brzinu, da ee moai izbi l i  naoolie.

Da bi privlaten-e r lektro a od slrane arrode bito jaae. lrkt jutuje se ubie.
no izrDedu anode i izvora za napaj1i je nit i  jcdna druga bateri ja, koja razvi ja

veeu elektromotornu si lu nego bateri ja za napa-
janje nit i .  Sernaii iki  prikaz jednog vari janla Edi-
songvog eksperimenla vidirno na sl. 12.

Edisonova si jal ica specijalne konstrukci je
naziva se sada dioda. To je pftva elektronska
tey sa dre elektrode, aija je primena u radioteh-
I ici ogromna. NjcIrm proueavanjem mi iemo
se kasri je detal jno pozabavit i .

Za sada Cemo se samo zadovoljiii primed-
b o m .  d a  a k u  d i o d a  ( a d r r i  r e l a l i v n o  t e l i k i  b r o j

i ; , ; i , , ; ; . : ,  nrolekula vazduha. elektroni te ga ionjzovat i .  le
ee galvanomelar usled toga pokazat i  porast ja,

aine struje. U nekim slutajevima ovo se jonizovanje gasa u unutrasnjosl i  cevi
iskorisfuje u radioiehoici u ci l ju poveaanja jat ine struje.

!
f
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